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1. Цель и задачи промежуточной аттестации по дисциплинам 
(модулям) и практике 2.3.3 Кандидатский экзамен по специальной 
дисциплине «Клеточная биология».

Целью промежуточной аттестации дисциплины (модуля) 2.3.3 
Кандидатский экзамен по специальной дисциплине «Клеточная биология» 
является установление уровня подготовленности к выполнению 
профессиональных задач, самостоятельной научно-исследовательской 
работе, педагогической деятельности и соответствия подготовки аспиранта 
паспорту научной специальности 3.3.6 Фармакология, клиническая 
фармакология.

Задачи промежуточной аттестации дисциплины (модуля) 2.3.3 
Кандидатский экзамен по специальной дисциплине «Клеточная биология»:

1. Определить уровень профессиональных знаний, умений и 
практических навыков по общим и частным разделам фармакологии, 
клинической фармакологии.

2. Установить подготовленность аспиранта к самостоятельной 
научно-исследовательской и практической деятельности в области 
фармакологии, клинической фармакологии.

3. Установить способность осуществлять педагогическую 
деятельность по дисциплине «Клеточная биология».

1.1. Требования к сдаче кандидатского экзамена по специальной 
дисциплине 3.3.6. «Фармакология, клиническая фармакология».

В ходе кандидатского экзамена аспиранты должны 
продемонстрировать:

Знание:
- этических норм, применяемых в соответствующей области 

профессиональной деятельности;
- возможных сфер и направлений профессиональной 

самореализации; приемов и технологий целеполагания и целереализации; 
пути достижения более высоких уровней профессионального и 
личностного развития;

- государственной системы информирования специалистов по 
медицине и здравоохранению; основных этапов научного медико­
биологического исследования;

- теоретико-методологические, методические и организационные 
аспекты осуществления научно- исследовательской деятельности в 
медицине;

- принципов разработки новых методов профилактики и лечения 
болезней человека, нормативную документацию, необходимую для 
внедрения новых методов профилактики и лечения болезней человека, 
понятия и объекты интеллектуальной собственности, способы их защиты, 



объекты промышленной собственности в сфере естественных наук; 
правила составления и подачи заявки на выдачу патента на изобретение;

- возможности и перспектив применения современных лабораторных 
и инструментальных методов по теме научного исследования; правила 
эксплуатации и технику безопасности при работе с лабораторным и 
инструментальным оборудованием;

- принципов и критериев формирования экспериментальных групп 
объектов;

- современных перспективных направлений и научных разработок, 
современных подходов к изучению проблем специальности клеточная 
биология, цитология, гистология, с учетом специфики экономических, 
политических, социальных аспектов;

- основные принципы интеграции с представителями других 
областей знаний при решении научно-исследовательских и прикладных 
задач в рамках подготовки по специальности; основные перспективные 
направления взаимодействия специальности «Клеточная биология, 
цитология, гистология» со смежными дисциплинами в рамках разработки 
и создания новых высокоэффективных лекарственных средств, их 
всестороннем экспериментальном и клиническом исследовании, 
разработке новых, более совершенных и рациональных принципов и 
безопасных методов лечения и профилактики
заболеванийэкспериментальное (доклиническое) изучение безопасности 
потенциальных лекарственных средств;

- государственной системы экспертизы испытаний новых 
лекарственных средств;

- общих принципов фармакокинетики и фармакодинамики 
лекарственных средств, факторы, изменяющие их, основные 
нежелательные и токсические реакции;

- классификации и характеристики основных групп лекарственных 
препаратов, фармакодинамику и фармакокинетику, показания и 
противопоказания к применению лекарственных средств; виды 
лекарственных форм, дозы отдельных препаратов; фармацевтическую и 
фармакологическую несовместимость;

- основных нежелательных реакций наиболее распространенных 
лекарственных средств, их выявление, способы профилактики и 
коррекции;

- общих принципов оформления рецептов и составления 
рецептурных прописей лекарственных средств, общепринятые сокращения 
и обозначения в рецептах, употребление латинского языка, правила 
хранения и использования лекарственных средств;

- источников информации: Государственная фармакопея, Регистр 
лекарственных средств России, Государственный реестр лекарственных 
средств.

Умение:



- принимать решения и выстраивать линию профессионального 
поведения с учетом этических норм, принятых в соответствующей области 
профессиональной деятельности выявлять и формулировать проблемы 
собственного развития, исходя из этапов профессионального роста и 
требований рынка труда к специалисту; формулировать цели 
профессионального и личностного развития, оценивать свои возможности, 
реалистичность и адекватность намеченных способов и путей достижения 
планируемых целей.

- определять перспективные направления научных исследований в 
предметной сфере профессиональной деятельности, состав 
исследовательских работ, определяющие их факторы; разрабатывать 
научно-методологический аппарат и программу научного исследования; 
изучать научно- медицинскую литературу, отечественный и зарубежный 
опыт по тематике исследования; работать с источниками патентной 
информации; использовать указатели Международной патентной 
классификации для определения индекса рубрики; проводить 
информационно-патентный поиск; осуществлять библиографические 
процессы поиска; формулировать научные гипотезы, актуальность и 
научную новизну планируемого исследования.

- формировать основную и контрольные группы согласно критериям 
включения и исключения, применять запланированные методы 
исследования, организовывать сбор материала, фиксировать и 
систематизировать полученные данные.

- оформлять заявку на изобретение, полезную модель, базу данных; 
формулировать практическую значимость и практические рекомендации 
по результатам научного исследования; оформлять методические 
рекомендации по использованию новых методов профилактики и лечения 
болезней человека.

- интерпретировать полученные лабораторные данные по профилю 
научного исследования; интерпретировать полученные данные 
инструментальных исследований по профилю научного исследования; 
использовать техническую документацию при освоении методов 
лабораторных и инструментальных исследований; соблюдать технику 
безопасности при проведении исследований.

- данные, объективно оценивать эффективность изучаемых методов;
- самостоятельно приобретать и использовать в практической 

деятельности новые знания и умения по диагностике и лечению 
заболеваний , а также знания и умения, непосредственно не связанные с 
профилем подготовки; получать новую информацию путём анализа 
данных из научных источников.

- использовать в профессиональной деятельности фундаментальные 
и прикладные медицинские знания; осуществлять сотрудничество с 
представителями из других областей знаний в ходе решения поставленных 
задач.

Владение:



- навыками организации работы исследовательского и 
педагогического коллектива на основе соблюдения принципов 
профессиональной этики, навыками целеполагания, планирования, 
реализации необходимых видов деятельности, оценки и самооценки 
результатов деятельности по решению профессиональных задач; приемами 
выявления и осознания своих возможностей, личностных и 
профессионально- значимых качеств с целью их совершенствования, 
технологиями планирования профессиональной деятельности в сфере 
научных исследований.

- навыками составления плана научного исследования; навыками 
информационного поиска; навыками написания аннотации научного 
исследования.

- навыком проведения научных медико-биологических 
исследований.

- опытом внедрения в практику и эксплуатации разработанных 
методов.

- навыками лабораторных и/или инструментальных исследований по 
профилю научного исследования.

- навыками научного исследования в соответствии со 
специальностью 1.5.22. Клеточная биология

- навыками самостоятельного поиска, критической оценки и 
применения в практической и научно-исследовательской деятельности 
информации о новейших методах исследований по специальности 1.5.22. 
Клеточная биология ; навыками самостоятельного приобретения знаний и 
умений, необходимых для ведения научно-исследовательской 
деятельности, непосредственно не связанных с профилем подготовки.

- основами использования междисциплинарных связей при решении 
профессиональных задач; навыками постановки и решения научно­
исследовательских и прикладных задач, коммуникационными навыками в 
рамках подготовки по специальности.

Перечень практических навыков:
- пользоваться учебной, научной, научно-популярной литературой, 

сетью Интернет для профессиональной деятельности;
- выбирать лекарственное средство по совокупности его 

фармакологических свойств, механизмов и локализации действия и 
возможности замены препаратом из других групп, лекарственную форму, 
дозу и пути введения препаратов с учетом патологического состояния;

- применять лекарственные средства при лечении, реабилитации и 
профилактике различных заболеваний и патологических состояний;

- прогнозировать возможного взаимодействия лекарственных 
средств при комбинированном применении различных препаратов.

2. Объем промежуточной аттестации по дисциплинам (модулям) 
и практике 2.3.3 Кандидатский экзамен по специальной дисциплине 
«Клеточная биология».



Таблица 1

Вид учебной работы Всего часов 3 курс

часов
1 2 3

Аудиторные занятия (всего) - -
Практические занятия (ПЗ) - -
Самостоятельная работа (СР) 36 36
Контроль 36 36

Вид промежуточной аттестации Кандидатский 
экзамен

Кандидатский 
экзамен

ИТОГО: Общая 
трудоемкость часов 72 72

3. Содержание промежуточной аттестации по дисциплинам 
(модулям) и практике 2.3.3 Кандидатский экзамен по специальной 
дисциплине «Клеточная биология».

Раздел 1. Цитология и клеточная биология.
Раздел 2. Общая гистология. Учение о тканях.
Раздел 3. Частная гистология.

4. Учебно-тематический план промежуточной аттестации по 
дисциплинам (модулям) и практике 2.3.3 Кандидатский экзамен по 
специальной дисциплине «Клеточная биология».

Таблица 2

Номер 
раздела, 

темы

Наименование разделов, тем 
учебной дисциплины 

(модуля)

Виды учебной 
деятельности, включая 

самостоятельную работу 
аспирантов 

(в часах)

Формы 
текущего 
контроля 

успеваемости

8
Л ЛР ПЗ СРС всего

1 2 3 4 5 6 7
Раздел 1 Цитология и клеточная 

биология - - - 12 12 Устный опрос

Раздел 2 Общая гистология. Учение о 
тканях - - - 12 12

Устный опрос

Раздел 3 Частная гистология
- - - 11 12

Устный опрос



Контроль - - - - 36

Общий объем, трудоемкость - - - 36 72 Кандидатский 
экзамен

5. Самостоятельная работа аспиранта
5.1. Виды самостоятельной работы

Таблица 3
№ 
п/п

Наименование раздела учебной 
дисциплины (модуля) Виды самостоятельной работы Всего 

часов
1 2 3 4

3 курс обучения
1 Цитология и клеточная биология - работа с учебной литературой

- проведение анализа решения типовых 
ситуационных задач
-подготовка к промежуточному
контролю

12

2 Общая гистология. Учение о 
тканях

- работа с учебной литературой
- проведение анализа решения типовых 
ситуационных задач
-подготовка к промежуточному
контролю

12

3 Частная гистология - работа с учебной литературой
- проведение анализа решения типовых 
ситуационных задач
-подготовка к промежуточному
контролю

12

Итого 36

5.2. Задания для самостоятельной работы.
Таблица 4

№ п/п Наименование раздела учебной 
дисциплины (модуля) Вопросы для самостоятельной работы

1 2 3
1 Цитология и клеточная биология История развития клеточной биологии,

цитологии и гистологии. Методы исследования. 
Строение клетки. Органеллы общего значения. 
Ядро. Ядерная оболочка. Основные проявления 
жизнедеятельности клеток. Информационные 
межклеточные взаимодействия.
Воспроизведение клеток. Гибель клеток.

2 Общая гистология. Учение о 
тканях

Ткани как системы клеток и их производных - 
один из иерархических уровней организации 
живого. Клетки как ведущие элементы ткани. 
Неклеточные структуры — симпласты и 
межклеточное вещество как производные



клеток. Синцитии. Понятие о клеточных 
популяциях. Клеточная популяция (клеточный 
тип, дифферон, клон). Статическая, растущая, 
обновляющаяся клеточные популяции.
Стволовые клетки и их свойства. Детерминация 
и дифференциация клеток в ряду 
последовательных делений, коммитирование 
потенций. Диффероны. Тканевый тип, генез 
(гистогенез). Закономерности возникновения и 
эволюции тканей, теории параллелизма А.А. 
Заварзина и дивергентной эволюции Н.Г. 
Хлопина, их синтез на современном уровнем 
развития науки. Принципы классификации 
тканей. Классификация тканей по фон Лёйдигу: 
эпителиальная ткань (пограничные и железистые 
эпителии), ткани внутренней среды (кровь, 
соединительные ткани и скелетные ткани), 
мышечные ткани (скелетная мышечная ткань, 
сердечная мышечная ткань и гладкая мышечная 
ткань), нервная ткань. Восстановительные 
способности тканей — типы физиологической 
регенерации в обновляющихся, лабильных и 
стационарных клеточных популяциях, 
репаративная регенерация.
Компенсаторноприспособительные и 
адаптационные изменения тканей, их пределы.

3 Частная гистология Нервная система. Источники и ход эмбриональног 
Периферическая нервная система. Нерв.
Строение, тканевой состав. Реакция на 
повреждение, регенерация. Чувствительные 
нервные узлы (спинномозговые и черепные). 
Строение, тканевой состав. Характеристика 
нейронов и нейроглии. Центральная нервная 
система. Строение серого и белого вещества. 
Понятие о рефлекторной дуге (нейронный состав 
и проводящие пути) и о нервных центрах.
Строение оболочек мозга — твердой, паутинной, 
мягкой. Субдуральное и субарахноидальное 
пространства, сосудистые сплетения.
Особенности строения сосудов (синусы, 
гемокапилляры) центральной нервной системы. 
Спинной мозг. Общая характеристика строения. 
Строение серого вещества: виды нейронов и их 
участие в образовании рефлекторных дуг, типы 
глиоцитов. Ядра серого вещества. Строение 
белого вещества. Желудочки мозга и спинно­
мозговая жидкость. Головной мозг. Общая 
характеристика строения, особенности строения 
и взаимоотношения серого и белого вещества. 
Кора больших полушарий головного мозга. 
Эмбриональный и постэмбриональный 
гистогенез. Цитоархитектоника слоев



(пластинок) коры больших полушарий. 
Нейронный состав, характеристика пирамидных 
нейронов. Представление о колонках и 
модульной организации коры.
Межнейрональные связи, особенности строения 
синапсов. Тормозные нейроны. Глиоциты коры. 
Миелоархитектоника — радиальные и 
тангенциальные нервные волокна. Особенности 
строения коры в двигательных зонах и 
центральных отделах анализаторов.
Гематоэнцефалический барьер, его строение и 
функция. Мозжечок. Строение и нейронный 
состав коры мозжечка. Грушевидные клетки, 
корзинчатые и звездчатые нейроциты, клетки- 
зерна. Афферентные и эфферентные нервные 
волокна. Межнейрональные связи, тормозные 
нейроны. Клубочек мозжечка. Глиоциты 
мозжечка. Автономная (вегетативная) нервная 
система. Общая характеристика строения 
центральных и периферических отделов 
парасимпатической и симпатической систем. 
Строение и нейронный состав ганглиев 
(экстрамуральных и интрамуральных). Пре- и 
постганглионарные нервные волокна
Сенсорная система (органы чувств)Классификаци; 
Оболочки, их отделы и производные, тканевой 
состав. Основные функциональные аппараты: 
диоптрический, аккомодационный и 
рецепторный. Строение и роль составляющих их 
роговицы, хрусталика, стекловидного тела, 
радужки, сетчатки. Нейронный состав и 
глиоциты сетчатки, их морфофункциональная 
характеристика. Строение и патофизиология 
палочко- и колбочконесущих нейронов сетчатки. 
Особенности строения центральной ямки диска 
зрительного нерва. Пигментный эпителий 
сетчатки, строение и значение. Особенности 
кровоснабжения глазного яблока. 
Морфологические основы циркуляции 
внутриглазной жидкости. Возрастные 
изменения. Вспомогательные органы глаза (веки, 
слезный аппарат). Орган обоняния. Общая 
характеристика. Эмбриональное развитие. 
Строение и клеточный состав обонятельной 
выстилки: рецепторные, поддерживающие и 
базальные щетки. Гистофизиология органа 
обоняния. Возрастные изменения. Орган вкуса. 
Общая характеристика. Эмбриональное 
развитие. Строение и клеточный состав 
вкусовых почек: вкусовые, поддерживающие и 
базальные клетки. Иннервация вкусовых почек. 
Гистофизиология органа вкуса. Возрастные



изменения. Органы слуха и равновесия. Общая 
характеристика. Эмбриональное развитие. 
Наружное ухо: строение наружного слухового 
прохода и барабанной перепонки. Среднее ухо: 
характеристика эпителиябарабанной полости и 
слуховой трубы. Внутреннее ухо: костный и 
перепончатый лабиринты. Вестибулярная часть 
перепончатого лабиринта: эллиптический и 
сферический мешочки и полукружные каналы. 
Их рецепторные отделы: строение и клеточный 
состав пятна и ампулярных гребешков. 
Иннервация Гистофизиология вестибулярного 
лабиринта. Улитковая часть перепончатого 
лабиринта: строение улиткового канала, 
строение и клеточный состав спирального 
органа, его иннервация. Гистофизиология 
восприятия звуков. Возрастные изменения. 
Сердечно-сосудистая система. Строение и эмбрио 
Нейрогуморальная регуляция сосудов. 
Постнатальные изменения в сосудистой стенке. 
Регенерация сосудов. Артерии. Классификация. 
Особенности строения и функции артерий 
различного типа: мышечного, 
мышечноэластического и эластического. 
Органные особенности артерий.
Микроциркуляторное русло. Артериолы, их роль 
в кровообращении. Строение. Значение 
эндотелиомиоцитных контактов в 
гистофизиологии артериол. Гемокапилляры. 
Классификация, функция и строение. 
Морфологические основы процесса 
проницаемости капилляров и регуляции их 
функций. Органные особенности капилляров. 
Венулы. Функциональное значение и строение. 
Артериоловенулярные анастомозы. Значение для 
кровообращения. Классификация. Строение 
артериоловенулярных анастомозов различного 
типа. Вены. Строение стенки вен в связи с 
гемодинамическими условиями. Классификация. 
Особенности строения вен различного типа 
(мышечного и безмышечного). Строение 
венозных клапанов. Органные особенности вен. 
Лимфатические сосуды. Строение и 
классификация. Строение лимфатических 
капилляров и различных видов лимфатических 
сосудов. Понятие о лимфангионе. Участие 
лимфатических капилляров в системе 
микроциркуляции. Сердце. Эмбриональное 
развитие. Строение стенки сердца, его оболочек, 
их тканевой состав. Эндокард и клапаны сердца. 
Миокард, особенности кровоснабжения, 
регенерации. Проводящая система сердца, ее



морфо- функциональная характеристика, 
значение в работе сердца. Перикард. 
Внутриорганные сосуды сердца. Иннервация 
сердца. Сердце новорожденного. Перестройка и 
развитие сердца после рождения. Возрастные 
изменения сердца
Система органов кроветворения и иммунной 
защитыОбщая характеристика системы кроветвор< 
кроветворения и иммуногенеза. Костный мозг. 
Общая характеристика. Строение, тканевой 
состав и функции красного костного мозга. 
Особенности васкуляризации и строение 
гемокапилляров. Понятие о микроокружении. 
Желтый костный мозг. Развитие костного мозга 
во внутриутробном периоде. Особенности у 
детей и возрастные изменения. Возможность 
повреждающего действия на костный мозг 
радиации в связи с его морфофункциональными 
особенностями. Регенерация костного мозга. 
Тимус. Эмбриональное развитие. Роль в 
лимфопоэзе. Строение и тканевой состав 
коркового и мозгового вещества.
Васкуляризация. Строение и значение 
гематотимического барьера. Временная 
(акциденталъная) и возрастная инволюция 
тимуса. Эпителиальные структуры тимуса и их 
роль. Периферические органы кроветворения и 
иммуногенеза. Селезенка. Эмбриональное 
развитие. Строение и тканевой состав. Т- и В- 
зоны. Кровоснабжение селезенки. Структурные 
и функциональные особенности венозных 
синусов. Иннервация. Лимфатические узлы. 
Общая морфо- функциональная характеристика. 
Эмбриональное развитие. Строение и тканевой 
состав. Корковое и мозговое вещество, 
паракортикальная зона. Их морфо­
функциональная характеристика, клеточный 
состав. Т- и В- зоны. Система синусов. 
Васкуляризация. Роль кровеносных сосудов в 
развитии и гистофизиологии лимфатических 
узлов. Иннервация. Возрастные изменения. 
Особенности у новорожденных. Лимфоидные 
образования в составе слизистых оболочек: 
лимфатические узелки в стенке воздухоносных 
путей, пищеварительного тракта (одиночные и 
множественные) и других органов. Их строение, 
клеточный состав и значение
Морфологические основы защитных реакций 
организмаВоспаление, заживление, восстановлени 
лейкоцитов, макрофагов, Т- лимфоцитов, В- 
лимфоцитов, плазмоцитов. Понятие об 
антигенах и антителах. Антигеннезависимая и



антигензависимая пролиферация лимфоцитов. 
Процессы лимфопоэза в Т- и В- зависимых зонах 
периферических лимфоидных органов. Понятие 
о циркуляции и рециркуляции Т- и В- 
лимфоцитов. Гуморальный и клеточный 
иммунитет — особенности кооперации 
макрофагов, Т- и В- лимфоцитов. Эффекторные 
клетки и клетки памяти в гуморальном и 
клеточном иммунитете. Естественные киллеры. 
Плазматические клетки и стадии их 
дифференциации. Регуляция иммунных реакций: 
цитокины, гормоны. Эндокринная система. Общая 
Гипоталамо-гипофизарная нейросекреторная 
система. Гипоталамус. Нейроэндокринные 
нейроны крупноклеточных и мелкоклеточных 
ядер гипоталамуса.
Гипоталамоаденогипофизарная и 
гипоталамонейрогипофизарная системы. 
Либерины и статины, их роль в регуляции 
эндокринной системы. Регуляция функций 
гипоталамуса центральной нервной системой. 
Гипофиз. Эмбриональное развитие. Строение и 
функции аденогипофиза. Цитофункциональная 
характеристика аденоцитов передней доли 
гипофиза. Гипоталамоаденогипофизарное 
кровообращение, его роль во взаимодействии 
гипоталамуса и гипофиза. Средняя 
(промежуточная) доля гипофиза и ее 
особенности у человека. Строение и функция 
нейрогипофиза, его связь с гипоталамусом. 
Васкуляризация и иннервация гипофиза. 
Гипофиз новорожденного и его перестройка на 
этапах онтогенеза.Эпифиз. Строение, клеточный 
состав. Возрастные изменения. Периферические 
эндокринные железы. Щитовидная железа. 
Источники развития. Строение. Фолликулы как 
морфо- функциональные единицы, строение 
стенки и состав коллоида фолликулов.
Фолликулярные эндокриноциты (тироциты), их 
гормоны и фазы секреторного цикла. Роль 
гормонов тироцитов. Перестройка фолликулов в 
связи с различной функциональной активностью. 
Парафолликулярные эндокриноциты 
(кальцитониноциты, С- клетки). Источники 
развития, локализация и функция.
Фолликулогенез. Васкуляризация и иннервация 
щитовидной железы. Околощитовидные железы. 
Источники развития. Строение и клеточный 
состав. Роль в регуляции минерального обмена. 
Васкуляризация, иннервация и механизмы 
регуляции околощитовидных желез. Структура 
околощитовидных желез у новорожденных и



возрастные изменения. Надпочечники.
Источники развития. Фетальная и дефинитивная 
кора надпочечников. Зоны коры и их клеточный 
состав. Особенности строения корковых 
эндокриноцитов в связи с синтезом и секрецией 
кортикостероидов. Роль гормоновкоры 
надпочечников в регуляции водно-солевого 
равновесия, развитии общего адаптационного 
синдрома, регуляции белкового синтеза.
Мозговое вещество надпочечников. Строение, 
клеточный состав, гормоны и роль мозговых 
эндокриноцитов (эпинефроцитов). Возрастные 
изменения надпочечника. Эндокринные 
структуры желез смешанной секреции 
Эндокринные островки поджелудочной железы. 
Эндокринная функция гонад (семенники, 
яичники), плаценты. Одиночные 
гормонопродуцирующие клетки. Представление 
о диффузной эндокринной системе (ДЭС), 
локализация элементов, их клеточный состав. 
Нейроэндокринные клетки. Представления о 
АПУД системе
Пищеварительная системаОбщая характеристика i 
(серозная или адвентициальная), их тканевой и 
клеточный состав. Понятие о слизистой 
оболочке, ее строение и функция. Иннервация 
иваскуляризапия стенки пищеварительной 
трубки. Эндокринный аппарат пищеварительной 
системы. Лимфоидные структуры 
пищеварительного тракта. Строение брюшины. 
Передний отдел пищеварительной системы. 
Особенности строения стенки различных 
отделов, источники развития. Ротовая полость. 
Строение слизистой оболочки в связи с 
функцией и особенностями пищеварения в 
ротовой полости. Строение губы, щеки, твердого 
и мягкого неба, языка, дёсны, миндалины; их 
кровоснабжение и иннервация. Большие 
слюнные железы. Классификация, источники 
развития, строение и функции. Строение 
секреторных отделов выводных протоков. 
Эндокринная функция. Кровоснабжение и 
иннервация.Язык. Строение. Особенности 
строения слизистой оболочки на верхней и 
нижней поверхностях органа. Сосочки языка, их 
виды, строение, функции. Кровоснабжение и 
иннервация. Зубы. Строение. Эмаль, дентин и 
цемент - строение, значение и химический 
состав. Пульпа зуба - строение и значение. 
Периодонт - строение и значение.
Кровоснабжение ииннервация зуба. Развитие и 
смена зубов. Возрастные изменения. Глотка и



пищевод. Строение и тканевой состав стенки 
глотки и пищевода в различных его отделах. 
Железы пищевода, их гистофизиология. 
Особенности строения пищевода у 
новорожденных и в различные возрастные 
периоды после рождения. Средний и задний 
отделы пищеварительной системы. Особенности 
строения стенки различных отделов. Источники 
эмбрионального развития. Желудок. Строение 
слизистой оболочки в различных отделах органа. 
Цитофизиологическая характеристика 
покровного эпителия, слизеобразование. 
Локализация, строение и клеточный состав 
желез в различных отделах желудка. Микро- и 
ультрамикроскопические особенности экзо- и 
эндокринных клеток. Регенерация покровного 
эпителия и эпителия желез желудка. 
Кровоснабжение и иннервация желудка. 
Возрастные особенности строения желудка. 
Тонкая кишка. Характеристика различных 
отделов тонкой кишки. Строение стенки, ее 
тканевый состав. Система «крипта-ворсинка» 
как структурно-функциональная единица. Виды 
клеток эпителия ворсинок и крипт, их строение и 
цитофизиология. Гистофизиология процесса 
пристеночного пищеварения и всасывания. Роль 
слизи и микроворсинок энтероцитов в 
пристеночном пищеварении. Цитофизиология 
экзо- и эндокринных клеток. Регенерация 
эпителия тонкой кишки. Кровоснабжение и 
иннервация стенки тонкой кишки. Возрастные 
изменения стенки тонкой кишки. Лимфоидные 
образования в стенке кишки. Толстая кишка. 
Характеристика различных отделов. Строение 
стенки, ее тканевый состав. Особенности 
строения слизистой оболочки в связи с 
функцией. Виды эпителиопитов и 
эндокриноцитов, их цитофизиология. 
Лимфоидные образования стенки.
Кровоснабжение. Иннервация. Червеобразный 
отросток. Особенности строения и функции. 
Прямая кишка. Строение стенки в тазовой и 
анальной части прямой кишки в связи с их 
функциональными особенностями. Иннервация. 
Поджелудочная железа. Общая характеристика. 
Строение экзокринного и эндокринного отделов. 
Цитофизиологическая характеристика 
ацинарных клеток. Типы эндокриноцитов 
островков и их морфо- функциональная 
характеристика. Кровоснабжение. Иннервация. 
Регенерация. Особенности гистофизиологии в 
разные периоды детства. Изменения железы при



старении организма. Печень. Общая 
характеристика. Особенности кровоснабжения. 
Строение классической дольки как 
структурнофункциональной единицы печени. 
Представления о портальной дольке и ацинусе. 
Строение внутридольковых синусоидных 
сосудов, цитофизиология их клеточных 
элементов: эндотелиоцитов, звездчатых 
макрофагов. Перисинусоидальные пространства, 
их структурная организация. Липоциты, 
особенности строения и функции. Гепатопиты - 
основной клеточный элемент печени, 
представления об их расположении в дольках, 
строение в связи с функциями печени. Строение 
желчных канальцев (холангиол) и междольковых 
желчных протоков. Механизмы циркуляции по 
ним желчи. Иннервация. Регенерация. 
Особенности строения печени новорожденных. 
Морфо- функциональные особенности строения 
печени детей раннего возраста и при старении 
организма.
Дыхательная система, гортани, трахеи и главных 
бронхов. Тканевой состав и гисто- 
функциональная характеристика их оболочек. 
Клеточный состав эпителия слизистой оболочки. 
Легкие. Внутрилегочные воздухоносные пути: 
бронхи и бронхиолы, строение их стенок в 
зависимости от их калибра. Лимфоидная ткань в 
стенке бронхов, ее значение. Ацинус как морфо­
функциональная единица легкого. Структурные 
компоненты апинуса. Строение стенки альвеол. 
Типы пневмоцитов, их цитофункциональная 
характеристика. Структурно-химическая 
организация и функция сурфактантно­
альвеолярного комплекса. Строение 
межальвеолярных перегородок.
Аэрогематический барьер и его значение в 
газообмене. Макрофаги легкого.
Кровоснабжение легкого. Иннервация. Строение 
легкого новорожденного (живо- и 
мертворожденных). Развитие легкого в 
постнатальном периоде. Возрастные изменения 
легкого в процессе старения. Регенераторные 
потенции органов дыхания. Плевра. Морфо­
функциональная характеристика
Кожа и ее производныеОбщая характеристика. Эм 
Структурные и биохимические изменения клеток 
в процессе кератинизации. Клеточное 
обновление эпидермиса и представление о его 
пролиферативных единицах и колонковой 
организации. Местная система иммунного 
надзора эпидермиса — внутриэпидермальные



макрофаги и лимфоциты, их гисто- 
функциональная характеристика. Пигментные 
клетки эпидермиса, их происхождение, строение 
и роль. Осязательные клетки, структурные 
признаки их рецепторной и эндокринной 
функций. Базальная пластинка, 
дермальноэпидермальное соединение. Дерма, 
сосочковый и сетчатый слои, их тканевой состав. 
Особенности строения дермы в коже различных 
участков тела - стопы, ладоней, лица, суставов и 
др. Гистофункциональная характеристика 
иммунной системы в дерме. Васкуляризация 
кожи.Иннервация кожи. Регенерация. Железы 
кожи. Сальные и потовые железы (меро- и 
апокриновые), их развитие, строение, 
гистофизиология. Молочные железы — см. в 
разделе «Женские половые органы». Возрастные 
особенности кожи и ее желез. Придатки кожи. 
Волосы. Развитие, строение, рост и смена волос. 
Ногти. Развитие, строение и рост ногтей.
Система мочеобразования и мочевыделенияОбщая 
Васкуляризация почки — кортикальная и 
юкстамедуллярная системы кровоснабжения. 
Почечные тельца, их основные компоненты. 
Строение сосудистых клубочков. Мезангий, его 
строение и функция. Структурная организация 
почечного фильтра и роль в мочеобразовании. 
Юкстагломерулярный аппарат. Гистофизиология 
канальцевнефронов и собирательных трубочек в 
связи с их участием в образовании 
окончательной мочи. Строма почек, ее 
гистофункциональная характеристика. Понятие 
и строение противоточной системы почки. 
Морфофункциональные основы регуляции 
процесса мочеобразования. Эндокринный 
аппарат почки (ренинангиотензиновая, 
интестециальная простагландиновая и 
калликреин-кининовая системы), строение и 
функция. Иннервация почки. Регенеративные 
потенции. Особенности почки у 
новорожденного. Последующие возрастные 
изменения почки. Мочевыводящие пути. 
Строение стенки почечных чашечек и лоханки. 
Строение мочеточников, исходя из 
представления о порционном характере 
передвижения по ним мочи.
Морфофункциональная характеристика 
мочевого пузыря. Особенности строения 
мужского и женского мочеиспускательного 
канала
Половая система. Тканевой состав органов полово 
Цитологическая характеристика его основных



фаз. Роль сустентоцитов в сперматогенезе. 
Гематотестикулярный барьер. Эндокринная 
функция яичка: мужские половые гормоны и 
синтезирующие их гландулоциты (клетки 
Лейдига), их цитохимические особенности, 
участие в регуляции сперматогенеза. 
Гистофизиология прямых канальцев, канальцев 
сети и выносящих канальцев яичка. Регуляция 
генеративной и эндокринной функций яичка. 
Особенности яичка новорожденного, до периода 
полового созревания, в период половой зрелости 
и при старении организма. Возможность 
повреждающего действия на яички 
физикохимических факторов -радиация, 
алкоголь, температура и другие в связи с их 
морфо- функциональными особенностями. 
Семявыносящие пути. Придаток яичка. 
Семявыносящий проток. Семенные пузырьки. 
Семяизвергательный канал. Предстательная 
железа. Их строение и функции. Возрастные 
изменения. Половой член. Строение, 
васкуляризация, иннервация. Женские половые 
органы. Яичник. Развитие. Общая 
характеристика строения. Особенности строения 
коркового и мозгового вещества. Овогенез. 
Отличия овогенеза от сперматогенеза. Строение 
и развитие фолликулов. Овуляция. Понятие об 
овариальном цикле и его регуляции. Развитие, 
строение и функции желтого тела в течение 
овариального цикла и при беременности. 
Атрезия фолликулов. Эндокринная функция 
яичника: женские половые гормоны и 
вырабатывающие их клеточные элементы. 
Особенности яичника новорожденных до 
полового созревания, в период половой 
зрелости, чувствительность яичников к 
действию радиации, алкоголю и другим 
факторов. Маточные трубы. Развитие, строение 
и функции. Оплодотворение. Биологическое 
значение оплодотворения, морфология и 
хронология процесса. Матка. Развитие. Строение 
стенки матки в разных ее отделах.
Менструальный цикл и его фазы. Особенности 
строения эндометрия в различные фазы цикла. 
Связь циклических изменений эндометрия и 
яичника. Перестройка матки при беременности и 
после родов. Плацента, особенности ее 
формирования, особенности организации 
материнской и фетальной частей на протяжении 
беременности. Опережающее развитие 
соединительной ткани плаценты и других 
внезародышевых органов. Структурные отличия



третичных ворсинок в разных триместрах 
беременности, функции плаценты. Амнион, его 
строение и значение. Пуповина, ее образование и 
структурные компоненты: студенистая ткань, 
сосуды, рудименты желточного мешка и 
аллантоиса. Система мать-плацента-плод и 
факторы, влияющие на ее физиологию. 
Васкуляризация и иннервация матки.
Возрастные изменения. Особенности матки 
новорожденных, девочек до полового 
созревания, в период полового созревания, у 
взрослых женщин и при старении. Влагалище. 
Развитие. Строение его стенок. Изменение в 
связи с менструальным циклом. Использование 
влагалищных мазков при определении фаз 
женского полового цикла. Грудная (молочная) 
железа. Происхождение. Развитие. Строение. 
Постнатальные изменения. Функциональная 
морфология лактирующей и нелактирующей 
(нефункционирующей и после лактации) 
молочной железы. Нейроэндокринная регуляция 
функций молочных желез. Изменение молочных 
желез в ходе овариальноменструального цикла и 
при беременности. Васкуляризация и 
иннервация
Ранний эмбриогенезЭмбриология млекопитающих 
рост, дифференцировка, взаимодействие клеток, 
гибель клеток. Особенности эмбрионального 
развития млекопитающих. Критические периоды 
в развитии зародыша. Нарушение процессов 
детерминации как причина аномалий и уродств. 
Прогенез. Оплодотворение. Дистантные и 
контактные взаимодействия половых клеток. 
Преобразования в спермин: капацитация, 
акросомальная реакция, освобождение 
ферментов акросомы, пенетрация спермием 
прозрачной зоны и плазмолеммы овоцита, сброс 
питоплазматической оболочки спермия, поворот 
спермия, формирование мужского пронуклеуса. 
Преобразования в овоците: рассеивание клеток 
лучистого венца, кортикальная реакция, выброс 
ферментов кортикальных гранул, преобравание 
прозрачной зоны (зонная реакция), активация 
цитоплазматических процессов, окончание 
мейоза и отделение 2-го направительного тельца. 
Мужской и женский пронуклеусы, распад их 
оболочек, установление связи хромосом 
пронуклеусов с центриолью спермия. Зигота — 
одноклеточный зародыш, ее геном, активация 
внутриклеточных процессов. Дробление. 
Специфика дробления зиготы у человека и 
хронология процесса. Строение зародыша на



разных стадиях дробления. Роль прозрачной 
зоны. Характеристика темных и светлых 
бластомеров, их межклеточных контактов. 
Уменьшение размеров бластомеров, их 
межклеточных контактов. Уменьшение размеров 
бластомеров, возникновение собственных 
синтезов, взаимодействие бластомеров. Морула. 
Бластоциста. Внутренняя клеточная масса 
(эмбриобласт) и трофобласт. Стадия свободной 
бластоцисты. Состояние матки к началу 
имплантации. Начало 1-й фазы гаструляции 
путем деламинации. Разделение эмбриобласта на 
эпибласт и гипобласт. Преобразование 
гипобласта, формирование первичного 
желточного мешка, образование прехордальной 
пластики.
Преобразование эпибласта: образование 
амниотической полости, выделение и замыкание 
амниотической эктодермы, формирование 
амниотического пузыря; начало 2-й фазы 
гаструляции путем эмиграции - формирование 
первичной полоски и первичного узелка, 
образование зародышевой мезодермы, головного 
отростка и энтодермы зародыша. Образование 
внезародышевой мезодермы. Имплантация. 
Хронология процесса имплантации. 
Дифференцировка трофобласта на 
цитотрофобласт и синцитиотрофобласт. 
Активация синцитиотрофобласта. Образование 
лакун и их соединение с кровеносными сосудами 
эндометрия. Гистиотрофный тип питания. 
Формирование первичных и вторичных ворсин 
хориона. Дифференцировка зародышевой 
мезодермы (сомиты, нефрогонотомы, 
висцеральный и париетальный листки 
спланхнотома, эмбриональный в целом). Рост 
головного отростка, образование хорды. 
Формирование нервной трубки и нервных 
гребней, асинхронность развития головного и 
каудального отделов. Туловищная складка, 
образование первичной кишки.
Дифференцировка внезародышевой мезодермы 
аллантоиса, амниотического пузыря, желточного 
мешка, соединительной ножки, слоя, 
подстилающего трофобласт. Факторы, 
влияющие на развитие: генетические, 
материнские, внешние.

5.3. Вопросы для подготовки к промежуточной аттестации



Перечень вопросов к кандидатскому экзамену:
1. Цитология и клеточная биология.
1.1. Клетка как структурно-функциональная единица ткани. 

Определение. Методы исследования в цитологии.
1.2. Общий план строения эукариотических клеток.
1.3. Биологические мембраны клеток, их строение, химический 

состав и основные функции.
1.4. Плазмолемма, химический состав и функции.
1.5. Межклеточные соединения. Типы и структурно-функциональная 

характеристика. Цитоплазма. Общая морфо-функциональная
характеристика. Классификация органелл, их структура и функция.

1.6. Физико-химические свойства гиалоплазмы и ее значение в 
жизнедеятельности клетки.

1.7. Структурно-функциональная характеристика органелл,
участвующих в биосинтезе веществ в клетке.

1.8. Структурно-функциональная характеристика органелл,
участвующих во внутриклеточном пищеварении, защитных и 
обезвреживающих реакциях.

1.9. Структурно-функциональная характеристика органелл,
участвующих в энергопроизводстве.

1.10. Структурно-функциональная характеристика органелл, 
участвующих в процессах выведения веществ из клетки.

1.11. Специальные органеллы в клетке. Их значение для
жизнедеятельности определенного вида тканей.

1.12. Включения, их классификация, химическая и морфо­
функциональная характеристика.

1.13. Ядро, его значение в жизнедеятельности клетки, основные 
компоненты и их структурнофункциональная характеристика. Ядерно- 
цитоплазменные отношения как показатель

функционального состояния клетки.
1.14. Электронно-микроскопическое строение ядра. Особенности 

строения кариолеммы, комплекса поры. Химический состав ядра. 
Строение и функция ядрышка. ДНК. Виды |РНК.

1.15. Способы репродукции клеток, их морфологическая 
характеристика. Значение цитологии для медицины.

1.16. Жизненный цикл клетки, его этапы, морфо-функциональная 
характеристика, особенности у различных видов клеток.

1.17. Основные положения клеточной теории и ее значение для 
развития биологии и медицины.

1.18. Митотический цикл. Значение интерфазы в процессе 
митотического деления. Митоз. Фазы митоза. Биологическая сущность 
митоза.

1.19. Понятие о кариотипе. Аутосомы и половые хромосомы. 
Строение хромосом на различных фазах митоза. Типы хромосом в 
зависимости от расположения центромер.



2. Общая гистология. Учение о тканях
2.1. Ткани как системы клеток и их производных - один из 

иерархических уровней организации живого.
2.2. Клетки как ведущие элементы ткани. Неклеточные структуры — 

симпласты и межклеточное вещество как производные клеток. Синцитии. 
Понятие о клеточных популяциях.

2.3. Клеточная популяция (клеточный тип, дифферон, клон). 
Статическая, растущая, обновляющаяся клеточные популяции. Стволовые 
клетки и их свойства.

2.4. Детерминация и дифференциация клеток в ряду 
последовательных делений, коммитирование потенций. Диффероны. 
Тканевый тип, генез (гистогенез). Закономерности возникновения и 
эволюции тканей, теории параллелизма А.А. Заварзина и дивергентной 
эволюции Н.Г. Хлопина, их синтез на современном уровнем развития 
науки.

2.5. Принципы классификации тканей. Классификация тканей по фон 
Лёйдигу: эпителиальная ткань (пограничные и железистые эпителии), 
ткани внутренней среды (кровь, соединительные ткани и скелетные ткани), 
мышечные ткани (скелетная мышечная ткань, сердечная мышечная ткань и 
гладкая мышечная ткань), нервная ткань. Восстановительные способности 
тканей — типы физиологической регенерации в обновляющихся, 
лабильных и стационарных клеточных популяциях, репаративная 
регенерация. Компенсаторно-приспособительные и адаптационные 
изменения тканей, их пределы.

2.6. Эпителиальные ткани.
2.7. Ткани внутренней среды
2.8. Гемопоэз и лимфопоэз
2.9. Соединительные ткани (волокнистая, рыхлая волокнистая, 

плотная волокнистая, специализированные волокнистые ткани)
2.10. Скелетные ткани.
2.11. Хрящевые ткани.
2.12. Костные ткани.
2.13. Мышечные ткани.
2.14. Нервная ткань.
2.15. Нейроглия.
2.16. Нервные волокна.
2.17. Нервные окончания.
2.18. Синапсы.
3. Частная гистология.
3.1. Нервная система
3.2. Сенсорная система (органы чувств)
3.3. Сердечно-сосудистая система
3.3. Система органов кроветворения и иммунной защиты
3.4. Морфологические основы защитных реакций организма
3.5. Эндокринная система



3.6. Пищеварительная система
3.7. Дыхательная система
3.8. Система мочеобразования и мочевыделения
3.9. Кожа и ее производные
3.10. Половая система
3.11 .Ранний эмбриогенез

5.4. Описание критериев и шкал оценивания
Экзамен - форма промежуточной аттестации аспирантов по 

результатам освоения теоретических знаний, приобретения практических 
навыков, целью которой является контроль результатов освоения 
аспирантами образовательной компонента.

Экзамен у аспирантов проводится в устной форме по 
экзаменационным билетам.

В ходе промежуточной аттестации в форме кандидатского экзамена 
обучающиеся оцениваются по четырёхбалльной шкале: «отлично», 
«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

Оценка «отлично» - выставляется аспиранту, если он глубоко усвоил 
программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и 
логически стройно его излагает, умеет связывать теорию с практикой, 
свободно справляется с задачами и вопросами, не затрудняется с ответами 
при видоизменении заданий, умеет принять правильное решение и 
грамотно его обосновывать, владеет разносторонними навыками и 
приемами выполнения практических задач, комплексной оценкой 
предложенной ситуации.

Оценка «хорошо» - выставляется аспиранту, если он твердо знает 
программный материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская 
существенных неточностей при ответе на вопрос, но недостаточно полно 
раскрывает междисциплинарные связи, правильно применяет 
теоретические положения при решении практических вопросов и задач, 
владеет необходимыми навыками и приемами их выполнения, 
комплексной оценкой предложенной ситуации.

Оценка «удовлетворительно» - выставляется аспиранту, если он 
имеет поверхностные знания программного материала, не усвоил его 
деталей, допускает неточности, оперирует недостаточно правильными 
формулировками, нарушает логическую последовательность в изложении 
программного материала, испытывает затруднения при выполнении 
практических задач, испытывает затруднения с комплексной оценкой 
предложенной ситуации, не полностью отвечает на вопросы, в том числе 
при помощи наводящих вопросов преподавателя.

Оценка «неудовлетворительно» - выставляется аспиранту, который 
не знает значительной части программного материала, допускает грубые 
ошибки, неуверенно, с большими затруднениями решает практические 
задачи или не справляется с ними самостоятельно, не владеет комплексной 
оценкой ситуации, неверно выбирает тактику действий.



Шкала оценивания (четырехбалльная), используемая в рамках 
промежуточной аттестации определяется преподавателем, исходя из 
целесообразности применения той или иной шкалы.

Оценка «Отлично» - 90-100% правильных ответов;
Оценка «Хорошо» - 80-89% правильных ответов;
Оценка «Удовлетворительно» - 71-79% правильных ответов;
Оценка «Неудовлетворительно» - 70% и менее правильных ответов.

5.5. Проведение кандидатского экзамена
Сдача кандидатского экзамена включает: выбор билета, подготовку к 

ответам на вопросы билета, собеседование с экзаменаторами. Все вопросы 
билета и дополнительные вопросы вносятся в протокол кандидатского 
экзамена. Члены комиссии представляют оценку по каждому вопросу и 
оценивают ответы на дополнительные вопросы, высказывают особое 
мнение. Ответ оцениваются по шкале.

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение 
промежуточной аттестации по дисциплинам (модулям) и практике 
2.3.3 Кандидатский экзамен по специальной дисциплине «К».

Основная литература:
Таблица 5

№ 
п/п

Автор, название, место издания, издательство, год 
издания учебной и учебно-методической литературы

Количество 
экземпляров

1

Гистология, эмбриология, цитология [Текст] : [учеб. для 
высш. проф. образования] / [Ю. И. Афанасьев, Н. А. 
Юрина, Б. В. Алешин и др.] ; под ред. Ю. И. 
Афанасьева, Н. А. Юриной. - 6-е изд., перераб. и доп. - 
Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2016.

7

2

Гистология, эмбриология, цитология [Электронный 
ресурс] : [учеб. для высш. проф. образования] / [Ю. И. 
Афанасьев и др.] ; под ред. Ю. И. Афанасьева, Н. А. 
Юриной. - 6-е изд., перераб. и доп. - Москва : ГЭОТАР- 
Медиа, 2016. - 798 с. : ил. - Режим доступа:
http://marc.rsmu.ru:8020/marcweb2/Default.asp .
Удаленный доступ

Удаленный 
доступ

3
Цитология и общая гистология [Текст]: функциональная 
морфология клеток и тканей человека : [учебник для 
медицинских институтов] / В. Л. Быков. - Санкт- 
Петербург : СОТИС, 2016. - 520 с.

2

4
Частная гистология человека [Текст] : (краткий
обзорный курс) : учебник / В. Л. Быков. - Санкт- 
Петербург : СОТИС, 2016. - 300 с.

3

5

Молекулярная биология клетки [Текст] : с задачами Д. 
Уилсона и Т. Ханта : [в 3 т.] Т. 1 / под ред. А. А. 
Миронова, Л. В. Мочаловой / пер. с англ. А. А. 
Светлова, О. В. Карловой. - Москва ; Ижевск : Ин-т 
компьютер. исслед. : Регуляр. и хаот. динамика, 2013. -

Удаленный 
доступ

http://marc.rsmu.ru:8020/marcweb2/Default.asp


Пер. изд.: Molecular biology of the cell : ref. ed. / B. 
Alberts et al. - 5 th ed. - (Garland Science : Taylor & Francis 
Group).

6

Молекулярная биология клетки [Текст] : с задачами Д. 
Уилсона и Т. Ханта : [в 3 т.] Т. 2 / под ред. Е. Н. 
Богачевой, И. Н. Шатского / пер. с англ. А. А. 
Дьяконовой, А. В. Дюбы. - Москва ; Ижевск : Ин-т 
компьютер. исслед. : Регуляр. и хаот. динамика, 2013. - 
Пер. изд.: Molecular biology of the cell : ref. ed. / B. 
Alberts et al. - 5 th ed. - (Garland Science : Taylor & Francis 
Group).

4

7

Молекулярная биология клетки [Текст] : с задачами Д. 
Уилсона и Т. Ханта : [в 3 т.] Т. 3 / под ред. Е. С. Шилова 
и др. / пер. с англ. А. Н. Дьяконова и др. - Москва ; 
Ижевск : Ин-т компьютер. исслед. : Регуляр. и хаот. 
динамика, 2013. - Пер. изд.: Molecular biology of the cell : 
ref. ed. / B. Alberts et al. - 5th ed. - (Garland Science : 
Taylor & Francis Group).

Удаленный 
доступ

8
Молекулярная биология клетки [Текст] : рук. для врачей 
: пер с англ. / Д. М. Фаллер, Д. Шилдс ; [пер. с англ. А. 
Анваера и др.] ; под ред. И. Б. Збарского. - Москва : 
Бином-Пресс, 2014. - 256 с. : ил.

Удаленный 
доступ

9

Основы молекулярной биологии клетки [Текст] / Б. 
Альбертс, Д. Брей, К. Хопкин и др. ; пер. с англ. под ред. 
С. М. Глаголева, Д. В. Ребрикова. - Москва : БИНОМ. 
Лаб. знаний, 2015. - 768 с. : ил. + DVD. - (Лучший 
зарубежный учебник). - Указ. терм.: с. 751-756. - Пер. 
изд.: Essential cell biology / B. Alberts et all. 3rd ed. New 
York, London : Garland Science. - Содерж. DVD : Ориг. 
изд. на англ. язФармакологии учебник [Электронный 
ресурс]/ Аляутдина Р. Н.- М.: ГЭОТАР-Медиа, 2015.

Удаленный 
доступ

6.1. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 
сети «Интернет».

1. Официальный сайт ФГБОУ ВО ТГМУ Минздрава России: адрес 
ресурса - , на котором содержатся сведения об 
образовательной организации и ее подразделениях, локальные 
нормативные акты, сведения о реализуемых образовательных программах, 
их учебно-методическом и материально-техническом обеспечении, а также 
справочная, оперативная и иная информация. Через официальный сайт 
обеспечивается доступ всех участников образовательного процесса к 
различным сервисам и ссылкам.

https://tgmu.ru.ru/

2. Электронная библиотечная система «Университетская библиотека 
online» www.biblioclub.ru;

3. «Электронно-библиотечная система «Консультант студента»
http://www.studentlibrary.ru/

4. Электронная библиотечная система «Консультант врача» 
https://www.rosmedlib.ru/

https://tgmu.ru.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
https://www.rosmedlib.ru/


5. Электронная библиотечная система «Букап» http://books-up.ru/
6. Электронная библиотека авторов ФГБОУ ВО ТГМУ Минздрава 

России в Электронной библиотечной системе «Руконт» 
http://lib.rucont.ru/collections/89

7. Электронно-библиотечная система elibrary (подписка) 
http://elibrary.ru/

8. Medline with Full Text httpT/webbebscohostcom/
9. БД «Статистические издания России» http://online.eastview.com/
10. ЭБС «Лань» http://www.e.lanbook.ru
11. ЭБС Юрайт - Электронно - библиотечная система;
12. БД «Медицина» ВИНИТИ http://bd.viniti.ru/
13. БД Scopus https://www.scopus.com
14. БД WoS http://apps.webofknowledge.com/WOS
15. Springer Nature https://link.springer.com/
16. Springer Nano https://nano.nature.com/
17. ScienceDirect https://www.sciencedirect.com/
18. ФЭМБ - Федеральная электронная медицинская библиотека.

Перечень профессиональных баз данных и информационных 
справочных систем:

1.  - Консультант студента, компьютерная 
справочная правовая система в РФ;

http://www.consultant.ru

2.  - Гарант.ру, справочно-правовая система по 
законодательству Российской Федерации;

https://www.garant.ru

3.  - Официальный сайт Министерства 
здравоохранения РФ - справочно-правовая система по законодательствам 
Министерства здравоохранения РФ;

https://minzdrav.gov.ru

4.  - Государственный реестр лекарственных 
средств - перечень отечественных и зарубежных лекарственных средств, 
разрешенных к медицинскому применению в Российской Федерации;

https://grls.rosminzdrav.ru

5.  - Российская энциклопедия лекарств (РЛС), 
Главная энциклопедия лекарств и товаров аптечного ассортимента 
российского интернета;

http://www.rlsnet.ru

6.  - ГастроСкан, информационный сайт, 
посвященный диагностике и лечению функциональных заболеваний 
желудочно-кишечного тракта;

https://www.gastroscan.ru

7.  - eLIBRARY Научная электронная 
библиотека, Российский информационно-аналитический портал в области 
науки, технологии, медицины и образования;

http://www.elibrary.ru

8.  - Издательство «Медицина», журналы и книги, 
выпускаемые издательством по разным областям медицины;

https://medlit.ru

9.  - PubMed, англоязычная текстовая 
база данных медицинских и биологических публикаций;

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov

http://books-up.ru/
http://lib.rucont.ru/collections/89
http://elibrary.ru/
http://web.b.ebscohost.com/
http://online.eastview.com/
http://www.e.lanbook.ru/
http://bd.viniti.ru/
https://www.scopus.com
http://apps.webofknowledge.com/WOS
https://link.springer.com/
https://nano.nature.com/
https://www.sciencedirect.com/
http://www.consultant.ru
https://www.garant.ru
https://minzdrav.gov.ru
https://grls.rosminzdrav.ru
http://www.rlsnet.ru
https://www.gastroscan.ru
http://www.elibrary.ru
https://medlit.ru
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov


10. https :// www. drugs. com - , Ресурс по прогнозированию 
межлекарственных взаимодействий (основан на инструкциях FDA, на 
английском языке);

Drugs.com

11.  - База данных содержит 
информацию о медицинских журналах на разных языках (с бесплатным 
доступом в течение 1-6 месяца, 1 года и 2 лет после публикации);

http://www.freemedicaljoumals.com

12.  Формула врача, профессиональный 
интернет-ресурс, содержащий новости медицины и здравоохранения, 
изменения в законодательстве, результаты международных исследований, 
новые лекарственные средства, журнальные статьи;

http://www.formulavracha.ru

13. http :// www. edu. ru - Федеральный портал «Российское 
образование». Единое окно доступа к образовательным ресурсам. На 
данном портале предоставляется доступ к учебникам по всем отраслям 
медицины и здравоохранения;

14.  - Кокрановское Сотрудничество - портал 
содержит Кокрановскую библиотеку, состоящую из четырех отдельных 
баз данных: Систематические обзоры и протоколы готовящихся обзоров; 
Регистр контролируемых клинических испытаний; Реферативная база по 
эффективности медицинских вмешательств; Библиография публикаций по 
методологии синтеза и анализа результатов клинических исследований.

https://www.cochrane.org

7. Материально-техническое обеспечение промежуточной 
аттестации по дисциплинам (модулям) и практике 2.3.3 Кандидатский 
экзамен по специальной дисциплине «Фармакология, клиническая 
фармакология».

В ФГБОУ ВО ТГМУ Минздрава России имеется достаточное 
количество специальных помещений для проведения занятий лекционного 
типа, занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также 
помещения для самостоятельной работы. Специальные помещения 
укомплектованы специализированной мебелью и техническими 
средствами обучения, служащими для представления информации 
большой аудитории.

Междисциплинарный лабораторный центр (далее - МЛЦ) реализует 
производственную, научную и образовательную деятельность в области 
инновационных молекулярных технологий диагностики соматических и 
инфекционных патологий. Наличие современного специализированного 
оборудования в МЛЦ позволяет проводить в полном объеме научно­
диагностические исследования. Научный фундамент, эффективные 
методологии и многолетний опыт работы сотрудников университета 
обеспечивают возможность проведения циклов усовершенствования 
профессионализма врачей различных специальностей в области 
применения современных технологий молекулярной медицины для 
диагностики состояния организма. МЛЦ располагает помещениями общей

Drugs.com
http://www.freemedicaljoumals.com
http://www.formulavracha.ru
https://www.cochrane.org


площадью 200 м2, в своей структуре имеет отдел медицинской
микробиологии, отдел функциональной гистологии, отдел молекулярной 
иммунологии и клеточных технологий, отдел генетики и протеомики, 
отдел функциональной гистологии.

Перечень материально-технического обеспечения, необходимого для 
реализации программы аспирантуры, включает в себя лабораторное 
оборудование для обеспечения дисциплин, научно-исследовательской 
работы и практик. Полный перечень материально-технического 
обеспечения образовательного процесса представлен на официальном 
сайте в подразделе «Материально-техническое обеспечение и 
оснащенность образовательного процесса» раздела «Сведения об 
образовательной организации».

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены 
компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» 
и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную 
среду ФГБОУ ВО ТГМУ Минздрава России.

Обучающиеся из числа лиц с ограниченными возможностями 
здоровья обеспечены электронными и (или) печатными образовательными 
ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья.

8. Перечень информационных технологий, используемых для 
осуществления образовательного процесса по промежуточной 
аттестации по дисциплинам (модулям) и практике 2.3.3 Кандидатский 
экзамен по специальной дисциплине «Фармакология, клиническая 
фармакология», информационно-справочных систем, лицензионного и 
свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе 
отечественного производства:

1. Polycom Telepresence M100 Desktop Conferencing Application 
(ВКС)

2. SunRav Software tTester
3. 7-PDF Split & Merge
4. ABBYY FineReader
5. Kaspersky Endpoint Security
6. Система онлайн-тестирования INDIGO
7. Microsoft Windows 7
8. Microsoft Office Pro Plus 2013
9. 1С:Университет
10. Гарант
11. MOODLE (модульная объектно-ориентированная

динамическая учебная среда).

9. Методические рекомендации по организации промежуточной 
аттестации по дисциплинам (модулям) и практике 2.3.3 Кандидатский 



экзамен по специальной дисциплине «Фармакология, клиническая 
фармакология».

Кандидатский экзамен представляет собой итоговое испытание по 
результатам освоения теоретических знаний, приобретения практических 
навыков, целью которого является контроль результатов освоения 
аспирантами образовательного компонента.

Кандидатский экзамен проводится в устной форме по билетам, в 
ходе которого аспирант должен продемонстрировать свои знания, умения 
и практические навыки по общим и частным разделам специальной 
дисциплины 3.3.6. фармакология, клиническая фармакология.

В процессе сдачи кандидатского экзамена оценивается уровень 
подготовленности аспиранта к выполнению профессиональных задач, 
самостоятельной научно-исследовательской работе, педагогической 
деятельности и соответствия подготовки аспиранта паспорту научной 
специальности 3.3.6 Фармакология, клиническая фармакология, что 
проявляется в квалифицированных ответах по вопросам.

Каждый из билетов содержит по три вопроса из разделов: «Общая 
фармакология и основные вопросы клинической фармакологии», «Частные 
вопросы фармакологии и клинической фармакологии», «Основные 
принципы терапии острых отравлений фармакологическими веществами».

Собеседование проводит экзаменационная комиссия. Оценка по 
собеседованию зависит от уровня способности к выполнению задач 
профессиональной деятельности, предусмотренных федеральными
государственными требованиями.

10. Особенности реализации дисциплины для обучающихся с 
ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

10.1. Наличие соответствующих условий реализации 
дисциплины.

Для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья на основании письменного заявления проведение 
кандидатского экзамена с учетом особенностей психофизического 
развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья (далее - 
индивидуальных особенностей). Обеспечивается соблюдение следующих 
общих требований: использование специальных технических средств 
обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление 
услуг ассистента (помощника), оказывающего такому обучающемуся 
необходимую техническую помощь, обеспечение доступа в здания и 
помещения, где проходят занятия, другие условия, без которых 
невозможно или затруднено изучение дисциплины.

10.2. Обеспечение соблюдения общих требований.



При проведении кандидатского экзамена на основании письменного 
заявления обучающегося обеспечивается соблюдение следующих общих 
требований: проведение экзамена для обучающихся-инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья в одной аудитории совместно с 
обучающимися, не имеющими ограниченных возможностей здоровья, если 
это не создает трудностей обучающимся; присутствие в аудитории 
ассистента (ассистентов), оказывающего(их) обучающимся необходимую 
техническую помощь с учетом их индивидуальных особенностей на 
основании письменного заявления; пользование необходимыми 
обучающимся техническими средствами с учетом их индивидуальных 
особенностей.

10.3. Доведение до сведения обучающихся с ограниченными 
возможностями здоровья в доступной для них форме всех локальных 
нормативных актов ФГБОУ ВО ТГМУ Минздрава России.

Все локальные нормативные акты ФГБОУ ВО ТГМУ Минздрава 
России по вопросам реализации данной дисциплины доводятся до 
сведения обучающихся с ограниченными возможностями здоровья в 
доступной для них форме.

11.4. Реализация увеличения продолжительности прохождения 
промежуточной аттестации по отношению к установленной 
продолжительности для обучающегося с ограниченными 
возможностями здоровья.

Форма проведения текущей и промежуточной аттестации по 
дисциплине для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья устанавливается с учетом индивидуальных 
психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно 
на компьютере, в форме тестирования и т.п.). Продолжительность 
прохождения промежуточной аттестации по отношению к установленной 
продолжительности увеличивается по письменному заявлению 
обучающегося с ограниченными возможностями здоровья. 
Продолжительность подготовки обучающегося к ответу на зачете 
увеличивается не менее чем на 0,5 часа.


