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1. Цель и задачи изучения дисциплины (модуля) 2.1.5 Клеточная 
биология.

Целью освоения дисциплины (модуля) 2.1.5 Клеточная биология 
является подготовка обучающихся к научной и научно-педагогической 
деятельности для работы в практическом здравоохранении, научно­
исследовательских учреждениях и преподаванию в медицинских 
образовательных организациях. Формирование у обучающихся 
теоретических знаний и практических навыков в области фармакологии и 
клинической фармакологии, умение самостоятельно ставить и решать 
научные проблемы, а также проблемы образования в сфере медицины и 
здравоохранения.

Задачи дисциплины (модуля) 2.1.5 Клеточная биология:
1 расширить и углубить объем базовых, фундаментальных и 

специальных знаний по дисциплине 1.5.22 Клеточная биология;
2 расширить объем знаний по смежным дисциплинам; 

совершенствовать клиническое мышление и владение методами 
гистологической и гистохимической диагностики заболеваний;

3 сформировать у аспиранта умения в освоении новейших 
технологий и методик в сфере профессиональных интересов по 
специальности 1.5.22 Клеточная биология;

4 сформировать у аспиранта достаточный объем знаний о 
современных способах организации и методах проведения научных 
исследований по специальности «Клеточная биология».

5 сформировать у аспиранта способность к междисциплинарному 
взаимодействию и умение сотрудничать с представителями других 
областей знания в ходе решения научно-исследовательских и прикладных 
задач.

2. Объем дисциплины (модуля) 2.1.5 Клеточная биология.
Таблица 1

Вид учебной работы Всего, 
часов

Курс обучения аспиранта
1 2 3 4

часов часов часов часов
1 2 3 4 5 6

Аудиторные занятия (всего), в том 
числе: - - - 34 -

Лекции (Л) - - - 6 -

Практические занятия (ПЗ), - - - 28 -

Семинары (С) - - - - -

Самостоятельная работа 
обучающегося (СР) - - - 74 -

Вид промежуточной Зачет (З) зачет - - З -



аттестации Экзамен (Э) - - - - -

Зачет с 
оценкой (ЗО) - - - - -

Кандидатский 
экзамен (КЭ) - - - - -

ИТОГО: Общая 
трудоемкость

час. 108 - - 108 -

ЗЕТ 3 - - 3 -

3. Содержание дисциплины (модуля) 2.1.5 клеточная биология.

Раздел 1. Цитология и клеточная биология
Возникновение и развитие гистологии и цитологии как 

самостоятельных наук. Роль клеточной теории в развитии гистологии и 
медицины. Создание самостоятельных кафедр гистологии в России Х1Х 
века. Развитие гистологии, цитологии в ХХ в. Современный этап в 
развитии клеточной биологии, цитологии и гистологии. Методы 
изготовления препаратов для световой микроскопии. Сущность и методы 
фиксации микрообъектов. Способы уплотнения (заливки). Микротомия с 
использованием салазочных, ротационных микротомов. Метод 
замораживания. Сущность и методы окраски микропрепаратов и их 
заключения в бальзам, смолы, желатин. Виды микропрепаратов - срезы, 
мазки, отпечатки, пленки. Техника микроскопирования в световых 
микроскопах. Особенности микроскопии в ультрафиолетовых лучах, 
люминесцентная микроскопия, фазовоконтрастная микроскопия, 
интерференционная микроскопия. Электронная микроскопия
(трансмиссионная и сканирующая), методы изготовления микрообъектов 
для электронной микроскопии. Специальные методы изучения 
микрообъектов - гистохимия (в том числе электронная гистохимия), 
радиоавтография, применение моноклональных антител,
фракционирование клеточного содержимого с помощью
ультрацентрифугирования. Методы исследования живых клеток - 
культуры тканей вне- и внутри организма, клонирование, образование 
гетерокарионов и гибридов клеток, прижизненная окраска. 
Количественные методы исследования - ручная и автоматизированная 
цитофотометрия, электронная микрофотометрия, спектрофлуориметрия, 
денситометрия. Предмет и задачи цитологии и клеточной биологии, ее 
значение в системе биологических и медицинских наук. Основные 
положения клеточной теории на современном этапе развития науки. 
Понятие о клетке, как основной единице живого. Неклеточные структуры 
как производные клеток. Общий план строения клеток эукариот: клеточная 
оболочка, цитоплазма, ядро. Взаимосвязь формы и размеров клеток с их 
функциональной специализацией. Биологическая мембрана как основа 
строения клетки. Строение, основные свойства и функции. Понятие о 



компартментализации клетки и ее функциональное значение. Клеточная 
оболочка. Внешняя клеточная (плазматическая) мембрана. Структурно­
химические особенности. Характеристика надмембранного слоя 
(гликокаликса) и подмембранного (кортикального) слоя. Морфологическая 
характеристика и механизмы барьерной, рецепторной и транспортной 
функций. Взаимосвязь плазматической мембраны над- и подмембранного 
слоев клеточной оболочки в процессе функционирования. Структурные и 
химические механизмы взаимодействия клеток. Специализированные 
структуры клеточной оболочки: микроворсинки, реснички, базальные 
инвагинации. Их строение и функции. Общая характеристика 
межклеточных взаимодействий. Межклеточные соединения (контакты): 
простые контакты, соединения типа замка, плотные соединения, 
десмосомы, щелевидные контакты (нексусы), синаптические соединения 
(синапсы). Цитоплазма. Органеллы (органоиды). Определение, 
классификации. Органеллы общего и специального значения. Мембранные 
органеллы. Эндоплазматическая сеть. Строение и функции гранулярной и 
гладкой эндоплазматической сети. Особенности строения в зависимости от 
специфики метаболических процессов в клетке. Комплекс Гольджи 
(пластинчатый комплекс). Строение и функции. Его роль в выполнении 
железистыми клетками секреторной функции, в химической модификации 
поступающих белков. Значение во взаимодействии мембранных структур. 
Лизосомы. Строение, химический состав, функции. Понятие о первичных 
и вторичных лизосомах, об аутофагосомах и гетерофагосомах. 
Пероксисомы. Строение, химический состав, функции. Митохондрии. 
Строение, функции. Представление об автономной системе синтеза белка. 
Особенности митохондриального аппарата в клетках с различным уровнем 
биоэнергетических процессов. Немембранные органеллы. Рибосомы. 
Строение, химический состав, функции. Понятие о полисомах. Роль 
свободных и связанных с мембранами эвдоплазматической сети рибосом в 
биосинтезе клеточных белков. Центриоли. Строение и функции в 
неделящемся ядре и при митозе. Структурные фибриллярные структуры 
цитоплазмы. Цитоскелет. Основные компоненты цитоскелета: 
микротрубочки, микрофиламенты, тонофиламенты (промежуточные 
филаменты). Их строение, химический состав. Органеллы специального 
значения. Миофибриллы, микроворсинки, реснички, жгутики. Строение и 
функциональное значение в клетках, выполняющих специальные функции. 
Включения. Определение. Классификация. Значение в жизнедеятельности 
клеток и организма. Строение и химический состав различных видов 
включений. Гиалоплазма. Физико-химические свойства, химический 
состав. Участие в клеточном метаболизме. Роль ядра в хранении и 
передаче генетической информации и в синтезе белка. Форма и количество 
ядер. Понятие о ядерноцитоплазматическом отношении. Общий план 
строения интерфазного ядра: хроматин, ядрышко, ядерная оболочка, 
кариоплазма (нуклеоплазма). Хроматин. Строение и химический состав. 
Структурнохимическая характеристика хроматиновых фибрилл, 



перихроматиновых фибрилл, перихроматиновых и интерхроматиновых 
гранул. Роль основных и кислых белков в структуризации и в регуляции 
метаболической активности хроматина. Понятие о нуклеосомах; механизм 
компактизации хроматиновых фибрилл. Понятие о деконденсироваяном и 
конденсированном хроматине (эухроматине, гетерохроматине,
хромосомах), степень их участия в синтетических процессах. Строение 
хромосомы. Половой хроматин. Ядрышко. Ядрышко как производное 
хромосом. Понятие о ядрышковом организаторе. Количество и размер 
ядрышек. Химический состав, строение, функция. Характеристика 
фибриллярных и гранулярных компонентов, их взаимосвязь с 
интенсивностью синтеза РНК. Структурно-функциональная лабильность 
ядрышкового аппарата. Строение и функции. Структурно-функциональная 
характеристика наружной и внутренней мембран, перинуклеарного 
пространства, комплексы поры. Взаимосвязь количества ядерных пор и 
интенсивности метаболической активности клеток. Связь ядерной 
оболочки с эндоплазматической сетью; роль наружной мембраны в 
процессе новообразования клеточных мембран, Кариоплазма 
(нуклеоплазма). Физико-химические свойства, химический состав. 
Значение в жизнедеятельности ядра. Основные проявления 
жизнедеятельности клеток. Синтетические процессы в клетке. Взаимосвязь 
компонентов клетки в процессах анаболизма и катаболизма. Понятие о 
секреторном цикле; механизмы поглощения и выделения продуктов в 
клетке. Гуморальные, синаптические, взаимодействия через внеклеточный 
матрикс и щелевые контакты. Реакция клеток на внешние воздействия. 
Структурные и функциональные изменения клеток и отдельных клеточных 
компонентов в процессах реактивности и адаптации. Физиологическая и 
репаративная регенерация на клеточной уровне: сущность и механизмы. 
Клеточный цикл. Определение понятия; этапы клеточного цикла для 
клеток, сохранивших способность к делению, и клеток, утративших 
способность к делению. Митотический цикл. Определение понятия. Фазы 
цикла (интерфаза, митоз). Биологическое значение митоза. Механизм. 
Преобразование структурных компонентов клетки на различных этапах 
митоза. Роль клеточного центра в митотическом делении клеток. 
Морфология митотических хромосом. Эндомитоз. Определение понятия. 
Основные формы, биологическое значение. Понятие о плоидности клеток. 
Полиплоидия; механизмы образования полиплоидных клеток 
(одноядерных, многоядерных), функциональное значение этого явления. 
Мейоз. Его механизм и биологическое значение. Морфофункциональная 
характеристика процессов роста и дифференцировки, периода активного 
функционирования, старения и гибели клеток. Дегенерация, некроз. 
Определение понятия и его биологическое значение. Апоптоз 
(запрограммированная гибель клеток). Определение понятия и его 
биологическое значение.

Раздел 2. Общая гистология. Учение о тканях.



Ткани как системы клеток и их производных - один из 
иерархических уровней организации живого. Клетки как ведущие 
элементы ткани. Неклеточные структуры — симпласты и межклеточное 
вещество как производные клеток. Синцитии. Понятие о клеточных 
популяциях. Клеточная популяция (клеточный тип, дифферон, клон). 
Статическая, растущая, обновляющаяся клеточные популяции. Стволовые 
клетки и их свойства. Детерминация и дифференциация клеток в ряду 
последовательных делений, коммитирование потенций. Диффероны. 
Тканевый тип, генез (гистогенез). Закономерности возникновения и 
эволюции тканей, теории параллелизма А.А. Заварзина и дивергентной 
эволюции Н.Г. Хлопина, их синтез на современном уровнем развития 
науки. Принципы классификации тканей. Классификация тканей по фон 
Лёйдигу: эпителиальная ткань (пограничные и железистые эпителии), 
ткани внутренней среды (кровь, соединительные ткани и скелетные ткани), 
мышечные ткани (скелетная мышечная ткань, сердечная мышечная ткань и 
гладкая мышечная ткань), нервная ткань. Восстановительные способности 
тканей — типы физиологической регенерации в обновляющихся, 
лабильных и стационарных клеточных популяциях, репаративная 
регенерация. Компенсаторноприспособительные и адаптационные 
изменения тканей, их пределы. Общая характеристика эпителиальных 
тканей.. Источники развития. Морфо- функциональная и генетическая 
классификация эпителиальной ткани. Покровные эпителии. Пограничность 
положения. Строение однослойных (однорядных и многорядных) и 
многослойных эпителиев (неороговевающих, ороговевающих,
переходного). Принципы структурной организации и функции. 
Взаимосвязь морфофункциональных особенностей эпителиальной ткани с 
ее пограничным положением в организме. Базальная мембрана: строение, 
функции, происхождение. Особенности межклеточных контактов в 
различных видах эпителия. Горизонтальная и вертикальная 
анизоморфность эпителиальных пластов. Полярность эпителиоцитов и 
формы полярной дифференцировки их клеточной оболочки. Цитокератины 
как маркеры различных видов эпителиальных тканей. Физиологическая и 
репаративная регенерация эпителия. Роль стволовых клеток в 
эпителиальных клетках обновляющегося типа; состав и скорость 
обновления их дифферонов в различных эпителиальных тканях. 
Железистый эпителий. Особенности строения секреторных эпителиоцитов. 
Цитологическая характеристика эпителиоцитов, выделяющих секрет по 
голокриновому, апокриновому и мерокриновому типу. Железы, их 
классификация. Характеристика концевых отделов и выводных протоков 
экзокринных желез. Особенности строения эндокринных желез. Кровь. 
Основные компоненты крови как ткани — плазма и форменные элементы. 
Функции крови. Содержание форменных элементов в крови взрослого 
человека. Формула крови. Возрастные и половые особенности крови. 
Эритроциты: Размеры, форма, строение и функции, классификация 
эритроцитов по форме, размерам и степени зрелости. Особенности 



строения плазмолеммы эритроцита и его цитоскелета. Виды гемоглобина и 
связь с формой эритроцита. Ретикулоциты. Лейкоциты: Классификация и 
общая характеристика. Лейкоцитарная формула. Гранулоциты - 
нейтрофилы, эозинофилы, базофилы, их содержание, размеры, форма, 
строение, основные функции. Особенности строения специфических 
гранул. Агранулоциты — моноциты, лимфоциты, количество, размеры, 
особенности строения и функции. Характеристика Т- и В- лимфоцитов — 
количество, морфо- функциональные особенности. Кровяные пластинки 
(тромбоциты): Размеры, строение, функция. Лимфа. Лимфоплазма и 
форменные элементы. Связь с кровью, понятие о рециркуляции 
лимфоцитов.

Раздел 3. Частная гистология.
Общая характеристика. Источники и ход эмбрионального развития. Нервная 
трубка и ее дифференцировка на вентрикулярную, субвентрикулярную 
(камбиальную), промежуточную (плащевую) и маргинальную зоны. Нервный 
гребень и нервные плакоды, их дифференцировка. Постэмбриональный 
гистогенез. Периферическая нервная система. Нерв. Строение, тканевой 
состав. Реакция на повреждение, регенерация. Чувствительные нервные узлы 
(спинномозговые и черепные). Строение, тканевой состав. Характеристика 
нейронов и нейроглии. Центральная нервная система. Строение серого и 
белого вещества. Понятие о рефлекторной дуге (нейронный состав и 
проводящие пути) и о нервных центрах. Строение оболочек мозга — 
твердой, паутинной, мягкой. Субдуральное и субарахноидальное 
пространства, сосудистые сплетения. Особенности строения сосудов 
(синусы, гемокапилляры) центральной нервной системы. Спинной мозг. 
Общая характеристика строения. Строение серого вещества: виды нейронов 
и их участие в образовании рефлекторных дуг, типы глиоцитов. Ядра серого 
вещества. Строение белого вещества. Желудочки мозга и спинно- мозговая 
жидкость. Головной мозг. Общая характеристика строения, особенности 
строения и взаимоотношения серого и белого вещества. Кора больших 
полушарий головного мозга. Эмбриональный и постэмбриональный 
гистогенез. Цитоархитектоника слоев (пластинок) коры больших полушарий. 
Нейронный состав, характеристика пирамидных нейронов. Представление о 
колонках и модульной организации коры. Межнейрональные связи, 
особенности строения синапсов. Тормозные нейроны. Глиоциты коры. 
Миелоархитектоника — радиальные и тангенциальные нервные волокна. 
Особенности строения коры в двигательных зонах и центральных отделах 
анализаторов. Гематоэнцефалический барьер, его строение и функция. 
Мозжечок. Строение и нейронный состав коры мозжечка. Грушевидные 
клетки, корзинчатые и звездчатые нейроциты, клетки-зерна. Афферентные и 
эфферентные нервные волокна. Межнейрональные связи, тормозные 
нейроны. Клубочек мозжечка. Глиоциты мозжечка. Автономная 



(вегетативная) нервная система. Общая характеристика строения 
центральных и периферических отделов парасимпатической и 
симпатической систем. Строение и нейронный состав ганглиев 
(экстрамуральных и интрамуральных). Пре- и постганглионарные нервные 
волокна. Сенсорная система (органы чувств). Классификация. Общий 
принцип клеточной организации рецепторных отделов. Нейросенсорные и 
сенсоэпителиальные рецепторные клетки. Орган зрения. Общая 
характеристика. Источники эмбрионального развития и гистогенез. Общий 
план строения глазного яблока. Оболочки, их отделы и производные, 
тканевой состав. Основные функциональные аппараты: диоптрический, 
аккомодационный и рецепторный. Строение и роль составляющих их 
роговицы, хрусталика, стекловидного тела, радужки, сетчатки. Нейронный 
состав и глиоциты сетчатки, их морфофункциональная характеристика. 
Строение и патофизиология палочко- и колбочконесущих нейронов сетчатки. 
Особенности строения центральной ямки диска зрительного нерва. 
Пигментный эпителий сетчатки, строение и значение. Особенности 
кровоснабжения глазного яблока. Морфологические основы циркуляции 
внутриглазной жидкости. Возрастные изменения. Вспомогательные органы 
глаза (веки, слезный аппарат). Орган обоняния. Общая характеристика. 
Эмбриональное развитие. Строение и клеточный состав обонятельной 
выстилки: рецепторные, поддерживающие и базальные щетки.
Гистофизиология органа обоняния. Возрастные изменения. Орган вкуса. 
Общая характеристика. Эмбриональное развитие. Строение и клеточный 
состав вкусовых почек: вкусовые, поддерживающие и базальные клетки. 
Иннервация вкусовых почек. Гистофизиология органа вкуса. Возрастные 
изменения. Органы слуха и равновесия. Общая характеристика. 
Эмбриональное развитие. Наружное ухо: строение наружного слухового 
прохода и барабанной перепонки. Среднее ухо: характеристика
эпителиябарабанной полости и слуховой трубы. Внутреннее ухо: костный и 
перепончатый лабиринты. Вестибулярная часть перепончатого лабиринта: 
эллиптический и сферический мешочки и полукружные каналы. Их 
рецепторные отделы: строение и клеточный состав пятна и ампулярных 
гребешков. Иннервация Гистофизиология вестибулярного лабиринта. 
Улитковая часть перепончатого лабиринта: строение улиткового канала, 
строение и клеточный состав спирального органа, его иннервация. 
Гистофизиология восприятия звуков. Возрастные изменения. Сердечно­
сосудистая система. Строение и эмбриональное развитие сердечно­
сосудистой системы. Кровеносные сосуды. Общие принципы строения,
тканевой состав. Классификация сосудов. Зависимость строения сосудов от 
гемодинамических условий. Васкуляризация сосудов (сосуды сосудов). 
Нейрогуморальная регуляция сосудов. Постнатальные изменения в 
сосудистой стенке. Регенерация сосудов. Артерии. Классификация.



Особенности строения и функции артерий различного типа: мышечного, 
мышечноэластического и эластического. Органные особенности артерий. 
Микроциркуляторное русло. Артериолы, их роль в кровообращении. 
Строение. Значение эндотелиомиоцитных контактов в гистофизиологии 
артериол. Гемокапилляры. Классификация, функция и строение. 
Морфологические основы процесса проницаемости капилляров и регуляции 
их функций. Органные особенности капилляров. Венулы. Функциональное 
значение и строение. Артериоловенулярные анастомозы. Значение для 
кровообращения. Классификация. Строение артериоловенулярных 
анастомозов различного типа. Вены. Строение стенки вен в связи с 
гемодинамическими условиями. Классификация. Особенности строения вен 
различного типа (мышечного и безмышечного). Строение венозных 
клапанов. Органные особенности вен. Лимфатические сосуды. Строение и 
классификация. Строение лимфатических капилляров и различных видов 
лимфатических сосудов. Понятие о лимфангионе. Участие лимфатических 
капилляров в системе микроциркуляции. Сердце. Эмбриональное развитие. 
Строение стенки сердца, его оболочек, их тканевой состав. Эндокард и 
клапаны сердца. Миокард, особенности кровоснабжения, регенерации. 
Проводящая система сердца, ее морфо- функциональная характеристика, 
значение в работе сердца. Перикард. Внутриорганные сосуды сердца. 
Иннервация сердца. Сердце новорожденного. Перестройка и развитие сердца 
после рождения. Возрастные изменения сердца. Общая характеристика 
пищеварительной системы. Основные источники развития тканей 
пищеварительной системы в эмбриогенезе. Общий принцип строения стенки 
пищеварительного канала - слизистая оболочка, подслизистая основа, 
мышечная оболочка, наружная оболочка (серозная или адвентициальная), их 
тканевой и клеточный состав. Понятие о слизистой оболочке, ее строение и 
функция. Иннервация иваскуляризапия стенки пищеварительной трубки. 
Эндокринный аппарат пищеварительной системы. Лимфоидные структуры 
пищеварительного тракта. Строение брюшины. Передний отдел 
пищеварительной системы. Особенности строения стенки различных 
отделов, источники развития. Ротовая полость. Строение слизистой оболочки 
в связи с функцией и особенностями пищеварения в ротовой полости. 
Строение губы, щеки, твердого и мягкого неба, языка, дёсны, миндалины; их 
кровоснабжение и иннервация. Большие слюнные железы. Классификация, 
источники развития, строение и функции. Строение секреторных отделов 
выводных протоков. Эндокринная функция. Кровоснабжение и 
иннервация.Язык. Строение. Особенности строения слизистой оболочки на 
верхней и нижней поверхностях органа. Сосочки языка, их виды, строение, 
функции. Кровоснабжение и иннервация. Зубы. Строение. Эмаль, дентин и 
цемент - строение, значение и химический состав. Пульпа зуба - строение и 
значение. Периодонт - строение и значение. Кровоснабжение ииннервация 



зуба. Развитие и смена зубов. Возрастные изменения. Глотка и пищевод. 
Строение и тканевой состав стенки глотки и пищевода в различных его 
отделах. Железы пищевода, их гистофизиология. Особенности строения 
пищевода у новорожденных и в различные возрастные периоды после 
рождения. Средний и задний отделы пищеварительной системы. 
Особенности строения стенки различных отделов. Источники 
эмбрионального развития. Желудок. Строение слизистой оболочки в 
различных отделах органа. Цитофизиологическая характеристика покровного 
эпителия, слизеобразование. Локализация, строение и клеточный состав 
желез в различных отделах желудка. Микро- и ультрамикроскопические 
особенности экзо- и эндокринных клеток. Регенерация покровного эпителия 
и эпителия желез желудка. Кровоснабжение и иннервация желудка. 
Возрастные особенности строения желудка. Тонкая кишка. Характеристика 
различных отделов тонкой кишки. Строение стенки, ее тканевый состав. 
Система «крипта-ворсинка» как структурно-функциональная единица. Виды 
клеток эпителия ворсинок и крипт, их строение и цитофизиология. 
Гистофизиология процесса пристеночного пищеварения и всасывания. Роль 
слизи и микроворсинок энтероцитов в пристеночном пищеварении. 
Цитофизиология экзо- и эндокринных клеток. Регенерация эпителия тонкой 
кишки. Кровоснабжение и иннервация стенки тонкой кишки. Возрастные 
изменения стенки тонкой кишки. Лимфоидные образования в стенке кишки. 
Толстая кишка. Характеристика различных отделов. Строение стенки, ее 
тканевый состав. Особенности строения слизистой оболочки в связи с 
функцией. Виды эпителиопитов и эндокриноцитов, их цитофизиология. 
Лимфоидные образования стенки. Кровоснабжение. Иннервация. 
Червеобразный отросток. Особенности строения и функции. Прямая кишка. 
Строение стенки в тазовой и анальной части прямой кишки в связи с их 
функциональными особенностями. Иннервация. Поджелудочная железа. 
Общая характеристика. Строение экзокринного и эндокринного отделов. 
Цитофизиологическая характеристика ацинарных клеток. Типы 
эндокриноцитов островков и их морфо- функциональная характеристика. 
Кровоснабжение. Иннервация. Регенерация. Особенности гистофизиологии в 
разные периоды детства. Изменения железы при старении организма. 
Печень. Общая характеристика. Особенности кровоснабжения. Строение 
классической дольки как структурнофункциональной единицы печени. 
Представления о портальной дольке и ацинусе. Строение внутридольковых 
синусоидных сосудов, цитофизиология их клеточных элементов: 
эндотелиоцитов, звездчатых макрофагов. Перисинусоидальные пространства, 
их структурная организация. Липоциты, особенности строения и функции. 
Гепатопиты - основной клеточный элемент печени, представления об их 
расположении в дольках, строение в связи с функциями печени. Строение 
желчных канальцев (холангиол) и междольковых желчных протоков.



Механизмы циркуляции по ним желчи. Иннервация. Регенерация. 
Особенности строения печени новорожденных. Морфо- функциональные 
особенности строения печени детей раннего возраста и при старении
организма.

4. Учебно-тематический план дисциплины (модуля) 2.1.5
Клеточная биология

Таблица 2

Номер 
раздела, 

темы

Наименование разделов, тем 
учебной дисциплины 

(модуля)

Виды учебной 
деятельности, включая 

самостоятельную работу 
аспирантов 

(в часах)

Формы 
текущего 
контроля 

успеваемости

8
Л ЛР ПЗ СРС всег 

о
1 2 3 4 5 6 7

Раздел 1 Цитология и клеточная 
биология 2 - 4 12 18

Тестирование, 
устный опрос, 
рецептурные 
заданияТема 1.1. История развития клеточной 

биологии, цитологии и 
гистологии. Методы 
исследования.

- - 1 4 -

Тема 1.2. Строение клетки. Основные 
проявления жизнедеятельности 
клеток. Информационные 
межклеточные взаимодействия.

2 - 2 4 -

Тема 1.3. Воспроизведение клеток.
Гибель клеток. - 1 4

Раздел 2 Общая гистология. Учение о 
тканях. 2 - 10 20 32

Тестирование, 
устный опрос, 
рецептурные 
заданияТема 2.1. Ткани внутренней среды.

Гемопоэз и лимфопоэз. - - 2 4 -

Тема 2.2. Эпителиальные ткани - - 2 4
Тема 2.3. Соединительные ткани 

(волокнистая, рыхлая 
волокнистая, плотная 
волокнистая, 
специализированные 
волокнистые ткани)

2 - 2 4

Тема 2.4. Мышечные ткани. Скелетные 
ткани. Хрящевые ткани. 
Костные ткани

- - 2 4

Тема 2.5. Нервная ткань. Нейроглия.
Нервные волокна. Нервные - - 2 4



окончания. Синапсы.
Раздел 3 Частная гистология 2 - 14 42 58 Тестирование, 

устный опрос, 
рецептурные 
задания

Тема 3.1. Нервная система. Сенсорная 
система (органы чувств) - - 2 6 -

Тема 3.2. Сердечно-сосудистая система.
Дыхательная система

-
- 2 6 -

Тема 3.3. Система органов 
кроветворения и иммунной 
защиты. Морфологические 
основы защитных реакций 
организма.

- - 2 8 -

Тема 3.4. Эндокринная система.
Пищеварительная система. - - 2 8 -

Тема 3.5. Кожа и ее производные. Ранний 
эмбриогенез 2 2 6 -

Тема 3.6. Система мочеобразования и 
мочевыделения. Половая 
система

- 4 8 -

Общий объем, трудоемкость 6 28 74 108 Зачет

5. Самостоятельная работа аспиранта
5.1. Виды самостоятельной работы

Таблица 3
№ 
п/п

Наименование раздела учебной 
дисциплины (модуля) Виды самостоятельной работы Всего 

часов
1 2 3 4

3 курс обучения
1 Цитология и клеточная биология - подготовка к занятию

- работа с учебной литературой
- подготовка к тестированию
- подготовка к дискуссии
- проведение анализа решения типовых 
ситуационных задач

12

2 Общая гистология. Учение о 
тканях.

- подготовка к занятию
- работа с учебной литературой
- подготовка к тестированию
- подготовка к дискуссии
- проведение анализа решения типовых 
ситуационных задач

20

3 Частная гистология - подготовка к занятию
- работа с учебной литературой
- подготовка к тестированию
- подготовка к дискуссии
- проведение анализа решения типовых

42



ситуационных задач
Итого 74

5.2. Задания для самостоятельной работы.

Таблица 4
№ п/п Наименование раздела учебной 

дисциплины (модуля) Вопросы для самостоятельной работы

1 2 3
1 Цитология и клеточная биология 1. История развития клеточной биологии, 

цитологии и гистологии.
2. Методы исследования.
3. Строение клетки.
4. Основные проявления жизнедеятельности 
клеток.
5. Информационные межклеточные 
взаимодействия.
6. Воспроизведение клеток.
7. Гибель клеток.

2 Общая гистология. Учение о 
тканях.

1. Ткани внутренней среды.
2. Гемопоэз и лимфопоэз.
3. Эпителиальные ткани
4. Соединительные ткани (волокнистая, 
рыхлая волокнистая, плотная волокнистая, 
специализированные волокнистые ткани).
5. Мышечные ткани.
6. Скелетные ткани.
7. Хрящевые ткани.
8. Костные ткани
9. Нервная ткань.
10. Нейроглия.
11. Нервные волокна.
12. Нервные окончания.
13. Синапсы.

3 Частная гистология 1. Нервная система.
2. Сенсорная система (органы чувств)
3. Сердечно-сосудистая система.
4. Дыхательная система
5. Система органов кроветворения и 
иммунной защиты.
6. Морфологические основы защитных 
реакций организма.
7. Эндокринная система.
8. Пищеварительная система.
9. Кожа и ее производные.
10. Ранний эмбриогенез
11. Система мочеобразования и 
мочевыделения.
12. Половая система



5.3. Вопросы для подготовки к промежуточной аттестации

Перечень вопросов к зачету
1. Клетка как структурно-функциональная единица ткани.

Определение. Методы исследования в цитологии.
2. Общий план строения эукариотических клеток.
3. Биологические мембраны клеток, их строение, химический состав 

и основные функции.
4. Плазмолемма, химический состав и функции.
5. Межклеточные соединения. Типы и структурно-функциональная 

характеристика. Цитоплазма. Общая морфо-функциональная
характеристика. Классификация органелл, их структура и функция.

6. Физико-химические свойства гиалоплазмы и ее значение в 
жизнедеятельности клетки.

7. Структурно-функциональная характеристика органелл,
участвующих в биосинтезе веществ в клетке.

8. Структурно-функциональная характеристика органелл,
участвующих во внутриклеточном пищеварении, защитных и 
обезвреживающих реакциях.

9. Структурно-функциональная характеристика органелл, 
участвующих в энергопроизводстве.

10. Структурно-функциональная характеристика органелл, 
участвующих в процессах выведения веществ из клетки.

11. Специальные органеллы в клетке. Их значение для
жизнедеятельности определенного вида тканей.

12. Включения, их классификация, химическая и морфо­
функциональная характеристика.

13. Ядро, его значение в жизнедеятельности клетки, основные 
компоненты и их структурнофункциональная характеристика. Ядерно- 
цитоплазменные отношения как показатель

функционального состояния клетки.
14. Электронно-микроскопическое строение ядра. Особенности 

строения кариолеммы, комплекса поры. Химический состав ядра. 
Строение и функция ядрышка. ДНК. Виды |РНК.

15. Способы репродукции клеток, их морфологическая 
характеристика. Значение цитологии для медицины.

16. Жизненный цикл клетки, его этапы, морфо-функциональная 
характеристика, особенности у различных видов клеток.

17. Основные положения клеточной теории и ее значение для 
развития биологии и медицины.

18. Митотический цикл. Значение интерфазы в процессе 
митотического деления. Митоз. Фазы митоза. Биологическая сущность 
митоза.



19. Понятие о кариотипе. Аутосомы и половые хромосомы. Строение 
хромосом на различных фазах митоза. Типы хромосом в зависимости от 
расположения центромер.

6. Оценочные средства для проведения текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Таблица 5
6.1. Виды контроля и аттестации, формы оценочных средств.

№
п/п

Виды 
контрол 
я

Наименование
раздела 
факультатива

Оценочные средства

Форма

Кол-во 
вопрос 

ов в 
задани 

и

Кол-во 
независи 

мых 
варианто 

в
1. Текущий 

контроль
Цитология и 
клеточная биология

Тест - 
контроль, 
ситуационные 
задачи, 
устный опрос, 
рецептурные 
задания

10 10

2. Текущий 
контроль

Общая гистология.
Учение о тканях.

Тест - 
контроль, 
ситуационные 
задачи, 
устный опрос, 
рецептурные 
задания

10 10

3. Промеж 
уточный 
контроль

Частная гистология Тест - 
контроль, 
ситуационные 
задачи, 
устный опрос, 
рецептурные 
задания

20 6

Таблица 6
6.2. Примеры оценочных средств:

для текущего контроля (ТК) Тестовые задания:
1. Преобладающими клетками
инфильтрата при остром гнойном



воспалении являются:
А. нейтрофилы
Б. лимфоциты
В. эпителиальные клетки
Г. плазматические клетки
Д. все перечисленные клетки
2. При туберкулезе, сифилисе
морфологический диагноз устанавливают 
на основании обнаружения:
А. возбудителя в окраске по Граму
Б. элементов специфической гранулемы
В. многоядерных клеток
Г. элементов воспаления
Д. всех перечисленных признаков
3. Для злокачественных опухолей
наиболее характерен:
А. медленный рост
Б. экспансивный рост
В. инфильтративный рост
Г. ни один из перечисленных
Д. все перечисленные характерны
4. Альтеративное воспаление - это 
реакция, при которой:
А. преобладают дистрофические,
некротические и некробиотические
процессы
Б. в очаг воспаления мигрирует много 
эозинофилов
В. преобладают процессы эксфолиации
Г. в очаг воспаления мигрирует много 
нейтрофилов
Д. все перечисленное верно
5. Понятию «макрофаг» отвечает
следующая характеристика:
А. зернистые клетки крови, ядро
лапчатое, неопределенной формы
Б. зернистые клетки крови, способные
захватывать бактерии
В. мононуклеарный фагоцит, способный 
захватывать и переваривать инородные 
частицы и микробы
Г. клетки крови, способные захватывать 
лейкоциты
Д. все перечисленное верно
6. Наиболее характерен для



доброкачественных опухолей:
А. медленный рост
Б. экспансивный рост
В. инфильтративный рост
Г. ни один из перечисленных ответов
Д. медленный, экспансивный рост1. 7.
Пассивная диффузия.
2. Облегченная диффузия.
3. Фильтрация.
4. Активный перенос.
5. Пиноцитоз.

для промежуточного
контроля (ПК)

1. Продуктивным воспалением называется 
вид воспаления, при котором в очаге 
воспаления преобладают:
А. продукты распада клеток пораженных 
тканей
Б. процессы размножения
В. некробиотические процессы
Г. эритроциты
Д. все перечисленное верно
2. Морфологическим субстратом
фагоцитоза являются следующие
органоиды клетки:
А. митохондрии
Б. лизосомы
В. рибосомы
Г. комплекс Гольджи
Д. все перечисленные органеллы
3. Характерными признаками для
злокачественных опухолей:
А. нарушение дифференцировки
Б. полиморфизм
В. анизохромия
Г. все перечисленные признаки
Д. ни один из перечисленных признаков

6.3. Описание критериев и шкал оценивания
В ходе текущего контроля успеваемости (подготовка и защита 

реферата, доклад, презентация, тестирование и пр.) при ответах на 
учебных занятиях, а также промежуточной аттестации в форме зачета 
обучающиеся оцениваются по двухбалльной шкале:

Оценка «зачтено» - выставляется аспиранту, если он 
продемонстрировал знания программного материала, подробно ответил на 



теоретические вопросы, своевременно, качественно и успешно выполнил 
этапы научно-исследовательской деятельности, отчет за учебный год 
представлен в срок и подкреплен соответствующими документами.

Оценка «не зачтено» - выставляется аспиранту, если он имеет 
пробелы в знаниях программного материала, не владеет теоретическим 
материалом, не выполнил этапы научно-исследовательской деятельности, 
отчет за учебный год не представлен в срок и/или не подкреплен 
соответствующими документами.

Шкала оценивания (двухбалльная), используемая в рамках текущего 
контроля успеваемости определяется преподавателем, исходя из 
целесообразности применения той или иной шкалы.

Если текущий контроль успеваемости и (или) промежуточная 
аттестация, предусматривает тестовые задания, то перевод результатов 
тестирования в двухбалльную шкалу:

Оценка «Зачтено» - 71-100% правильных ответов;
Оценка «Не зачтено» - 70% и менее правильных ответов.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение 
дисциплины (модуля) 2.1.5 Фармакология, клиническая фармакология

Основная литература:
Таблица 7

№ 
п/п

Автор, название, место издания, издательство, год 
издания учебной и учебно-методической литературы

Количество 
экземпляров

1

Гистология, эмбриология, цитология [Текст] : [учеб. для 
высш. проф. образования] / [Ю. И. Афанасьев, Н. А. 
Юрина, Б. В. Алешин и др.] ; под ред. Ю. И. 
Афанасьева, Н. А. Юриной. - 6-е изд., перераб. и доп. - 
Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2016.

7

2

Гистология, эмбриология, цитология [Электронный 
ресурс] : [учеб. для высш. проф. образования] / [Ю. И. 
Афанасьев и др.] ; под ред. Ю. И. Афанасьева, Н. А. 
Юриной. - 6-е изд., перераб. и доп. - Москва : ГЭОТАР- 
Медиа, 2016. - 798 с. : ил. - Режим доступа:
http://marc.rsmu.ru:8020/marcweb2/Default.asp .
Удаленный доступ

Удаленный 
доступ

3
Цитология и общая гистология [Текст]: функциональная 
морфология клеток и тканей человека : [учебник для 
медицинских институтов] / В. Л. Быков. - Санкт- 
Петербург : СОТИС, 2016. - 520 с.

2

4
Частная гистология человека [Текст] : (краткий
обзорный курс) : учебник / В. Л. Быков. - Санкт- 
Петербург : СОТИС, 2016. - 300 с.

3

5

Молекулярная биология клетки [Текст] : с задачами Д. 
Уилсона и Т. Ханта : [в 3 т.] Т. 1 / под ред. А. А. 
Миронова, Л. В. Мочаловой / пер. с англ. А. А. 
Светлова, О. В. Карловой. - Москва ; Ижевск : Ин-т 
компьютер. исслед. : Регуляр. и хаот. динамика, 2013. -

4

http://marc.rsmu.ru:8020/marcweb2/Default.asp


Пер. изд.: Molecular biology of the cell : ref. ed. / B. 
Alberts et al. - 5 th ed. - (Garland Science : Taylor & Francis 
Group).

6

Молекулярная биология клетки [Текст] : с задачами Д. 
Уилсона и Т. Ханта : [в 3 т.] Т. 2 / под ред. Е. Н. 
Богачевой, И. Н. Шатского / пер. с англ. А. А. 
Дьяконовой, А. В. Дюбы. - Москва ; Ижевск : Ин-т 
компьютер. исслед. : Регуляр. и хаот. динамика, 2013. - 
Пер. изд.: Molecular biology of the cell : ref. ed. / B. 
Alberts et al. - 5 th ed. - (Garland Science : Taylor & Francis 
Group).

4

7

Молекулярная биология клетки [Текст] : с задачами Д. 
Уилсона и Т. Ханта : [в 3 т.] Т. 3 / под ред. Е. С. Шилова 
и др. / пер. с англ. А. Н. Дьяконова и др. - Москва ; 
Ижевск : Ин-т компьютер. исслед. : Регуляр. и хаот. 
динамика, 2013. - Пер. изд.: Molecular biology of the cell : 
ref. ed. / B. Alberts et al. - 5th ed. - (Garland Science : 
Taylor & Francis Group).

4

8
Молекулярная биология клетки [Текст] : рук. для врачей 
: пер с англ. / Д. М. Фаллер, Д. Шилдс ; [пер. с англ. А. 
Анваера и др.] ; под ред. И. Б. Збарского. - Москва : 
Бином-Пресс, 2014. - 256 с. : ил.

Удаленный 
доступ

9

Основы молекулярной биологии клетки [Текст] / Б. 
Альбертс, Д. Брей, К. Хопкин и др. ; пер. с англ. под ред. 
С. М. Глаголева, Д. В. Ребрикова. - Москва : БИНОМ. 
Лаб. знаний, 2015. - 768 с. : ил. + DVD. - (Лучший 
зарубежный учебник). - Указ. терм.: с. 751-756. - Пер. 
изд.: Essential cell biology / B. Alberts et all. 3rd ed. New 
York, London : Garland Science. - Содерж. DVD : Ориг. 
изд. на англ. язФармакологии учебник [Электронный 
ресурс]/ Аляутдина Р. Н.- М.: ГЭОТАР-Медиа, 2015.

Удаленный 
доступ

1. Официальный сайт ФГБОУ ВО ТГМУ Минздрава России: адрес 
ресурса - , на котором содержатся сведения об 
образовательной организации и ее подразделениях, локальные 
нормативные акты, сведения о реализуемых образовательных программах, 
их учебно-методическом и материально-техническом обеспечении, а также 
справочная, оперативная и иная информация. Через официальный сайт 
обеспечивается доступ всех участников образовательного процесса к 
различным сервисам и ссылкам.

https://tgmu.ru.ru/

2. Электронная библиотечная система «Университетская библиотека 
online» www.biblioclub.ru;

3. «Электронно-библиотечная система «Консультант студента» 
http://www.studentlibrary.ru/

4. Электронная библиотечная система «Консультант врача» 
https://www.rosmedlib.ru/

5. Электронная библиотечная система «Букап» http://books-up.ru/
6. Электронная библиотека авторов ФГБОУ ВО ТГМУ Минздрава 

России в Электронной библиотечной системе «Руконт» 
http://lib.rucont.ru/collections/89

https://tgmu.ru.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
https://www.rosmedlib.ru/
http://books-up.ru/
http://lib.rucont.ru/collections/89


7. Электронно-библиотечная система elibrary (подписка) 
http://elibrary.ru/

8. Medline with Full Text http://webtb.ebscohost.com/
9. БД «Статистические издания России» http://online.eastview.com/
10. ЭБС «Лань» http://www.e.lanbook.ru
11. ЭБС Юрайт - Электронно - библиотечная система;
12. БД «Медицина» ВИНИТИ http://bd.viniti.ru/
13. БД Scopus https://www.scopus.com
14. БД WoS http://apps.webofknowledge.com/WOS
15. Springer Nature https://link.springer.com/
16. Springer Nano https://nano.nature.com/
17. ScienceDirect https://www.sciencedirect.com/
18. ФЭМБ - Федеральная электронная медицинская библиотека.

Перечень профессиональных баз данных и информационных 
справочных систем:

1.  - Консультант студента, компьютерная 
справочная правовая система в РФ;

http://www.consultant.ru

2.  - Гарант.ру, справочно-правовая система по 
законодательству Российской Федерации;

https://www.garant.ru

3.  - Официальный сайт Министерства 
здравоохранения РФ - справочно-правовая система по законодательствам 
Министерства здравоохранения РФ;

https://minzdrav.gov.ru

4.  - Государственный реестр лекарственных 
средств - перечень отечественных и зарубежных лекарственных средств, 
разрешенных к медицинскому применению в Российской Федерации;

https://grls.rosminzdrav.ru

5.  - Российская энциклопедия лекарств (РЛС), 
Главная энциклопедия лекарств и товаров аптечного ассортимента 
российского интернета;

http://www.rlsnet.ru

6.  - ГастроСкан, информационный сайт, 
посвященный диагностике и лечению функциональных заболеваний 
желудочно-кишечного тракта;

https://www.gastroscan.ru

7.  - eLIBRARY Научная электронная 
библиотека, Российский информационно-аналитический портал в области 
науки, технологии, медицины и образования;

http://www.elibrary.ru

8.  - Издательство «Медицина», журналы и книги, 
выпускаемые издательством по разным областям медицины;

https://medlit.ru

9.  - PubMed, англоязычная текстовая 
база данных медицинских и биологических публикаций;

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov

10. https :// www. drugs. com - , Ресурс по прогнозированию 
межлекарственных взаимодействий (основан на инструкциях FDA, на 
английском языке);

Drugs.com

http://elibrary.ru/
http://web.b.ebscohost.com/
http://online.eastview.com/
http://www.e.lanbook.ru/
http://bd.viniti.ru/
https://www.scopus.com
http://apps.webofknowledge.com/WOS
https://link.springer.com/
https://nano.nature.com/
https://www.sciencedirect.com/
http://www.consultant.ru
https://www.garant.ru
https://minzdrav.gov.ru
https://grls.rosminzdrav.ru
http://www.rlsnet.ru
https://www.gastroscan.ru
http://www.elibrary.ru
https://medlit.ru
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov
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11.  - База данных содержит 
информацию о медицинских журналах на разных языках (с бесплатным 
доступом в течение 1-6 месяца, 1 года и 2 лет после публикации);

http://www.freemedicaljournals.com

12.  Формула врача, профессиональный 
интернет-ресурс, содержащий новости медицины и здравоохранения, 
изменения в законодательстве, результаты международных исследований, 
новые лекарственные средства, журнальные статьи;

http://www.formulavracha.ru

13. http :// www. edu. ru - Федеральный портал «Российское 
образование». Единое окно доступа к образовательным ресурсам. На 
данном портале предоставляется доступ к учебникам по всем отраслям 
медицины и здравоохранения;

14.  - Кокрановское Сотрудничество - портал 
содержит Кокрановскую библиотеку, состоящую из четырех отдельных 
баз данных: Систематические обзоры и протоколы готовящихся обзоров; 
Регистр контролируемых клинических испытаний; Реферативная база по 
эффективности медицинских вмешательств; Библиография публикаций по 
методологии синтеза и анализа результатов клинических исследований.

https://www.cochrane.org

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
2.1.5 Фармакология, клиническая фармакология.

В ФГБОУ ВО ТГМУ Минздрава России имеется достаточное 
количество специальных помещений для проведения занятий лекционного 
типа, занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также 
помещения для самостоятельной работы. Специальные помещения 
укомплектованы специализированной мебелью и техническими 
средствами обучения, служащими для представления информации 
большой аудитории.

Междисциплинарный лабораторный центр (далее - МЛЦ) реализует 
производственную, научную и образовательную деятельность в области 
инновационных молекулярных технологий диагностики соматических и 
инфекционных патологий. Наличие современного специализированного 
оборудования в МЛЦ позволяет проводить в полном объеме научно­
диагностические исследования. Научный фундамент, эффективные 
методологии и многолетний опыт работы сотрудников университета 
обеспечивают возможность проведения циклов усовершенствования 
профессионализма врачей различных специальностей в области 
применения современных технологий молекулярной медицины для 
диагностики состояния организма. МЛЦ располагает помещениями общей 
площадью 200 м2, в своей структуре имеет отдел медицинской
микробиологии, отдел функциональной гистологии, отдел молекулярной 
иммунологии и клеточных технологий, отдел генетики и протеомики, 
отдел функциональной гистологии.

http://www.freemedicaljournals.com
http://www.formulavracha.ru
https://www.cochrane.org


Перечень материально-технического обеспечения, необходимого для 
реализации программы аспирантуры, включает в себя лабораторное 
оборудование для обеспечения дисциплин, научно-исследовательской 
работы и практик. Полный перечень материально-технического 
обеспечения образовательного процесса представлен на официальном 
сайте в подразделе «Материально-техническое обеспечение и 
оснащенность образовательного процесса» раздела «Сведения об 
образовательной организации».

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены 
компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» 
и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную 
среду ФГБОУ ВО ТГМУ Минздрава России.

Обучающиеся из числа лиц с ограниченными возможностями 
здоровья обеспечены электронными и (или) печатными образовательными 
ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья.

9. Перечень информационных технологий, используемых для 
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю), 
информационно-справочных систем, лицензионного и свободно 
распространяемого программного обеспечения, в том числе 
отечественного производства:

1. Polycom Telepresence M100 Desktop Conferencing Application 
(ВКС)

2. SunRav Software tTester
3. 7-PDF Split & Merge
4. ABBYY FineReader
5. Kaspersky Endpoint Security
6. Система онлайн-тестирования INDIGO
7. Microsoft Windows 7
8. Microsoft Office Pro Plus 2013
9. 1С:Университет
10. Гарант
11. MOODLE (модульная объектно-ориентированная

динамическая учебная среда)

10. Методические рекомендации по организации изучения 
дисциплины (модуля) 2.1.5 Клеточная биологияогия:

Обучение складывается из аудиторных занятий (108 часов), 
включающих лекционный курс (6 часов) и практические занятия (28 
часов), самостоятельную работу (74 часа). Основное учебное время 
выделяется на практическую работу по изучению фармакологии, 
клинической фармакологии. При изучении учебной дисциплины 
фармакология, клиническая фармакология необходимо использовать 



основную и дополнительную литературу и освоить практические умения 
выполнение экспертизы согласно клиническим рекомендациям и 
стандартам фармакотерапии пациентов различного профиля 
(терапевтические, хирургические), возраста и сопутствующей патологии.

Практические занятия проводятся в виде семинаров с наглядным 
материалом, демонстрации мультимедийных презентаций,
видеоматериалов, клинических случаев и использования наглядных 
пособий, решения ситуационных задач, ответов на тестовые задания, 
клинических разборов, участия в консилиумах, научно- практических 
конференциях врачей. Заседания научно-практических врачебных 
обществ, мастер-классы со специалистами практического
здравоохранения, семинары с экспертами по актуальным вопросам в 
разных областях здравоохранения, встречи с представителями российских 
компаний.

Самостоятельная работа подразумевает подготовку аудиторных и 
внеаудиторных занятий и включает в себя реферирование использованной 
и прочитанной литературы, (монографии, статьи, учебные пособия, 
практические руководства, научные исследования, анализ пролеченных 
пациентов, написание тезисов и доклад на конференции молодых ученых с 
международным участием). Работа с учебной литературой 
рассматривается как вид учебной работы по дисциплине фармакология, 
клиническая фармакология и выполняется в пределах часов, отводимых на 
её изучение (в разделе СР).

Каждый аспирант обеспечен доступом к электронно-библиотечному 
ресурсу Университета и кафедры. Во время изучения дисциплины 
аспиранты самостоятельно проводят анализ источников литературы, 
оформляют рефераты, презентации, эссе и представляют на занятиях и 
научно-практических конференциях.

Исходный уровень знаний аспирантов определяется тестированием, 
текущий контроль усвоения предмета определяется устным опросом в ходе 
занятий, во время клинических разборов, при решении типовых 
ситуационных задач и ответах на тестовые задания.

В конце изучения дисциплины проводится промежуточный контроль 
знаний с использованием тестового контроля, проверкой практических 
умений и решением ситуационных задач.

По каждому разделу учебной дисциплины разработаны 
методические указания для преподавателей.

Обучающиеся из числа лиц с ограниченными возможностями 
здоровья обеспечены электронными и (или) печатными образовательными 
ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья.

11. Особенности реализации дисциплины для обучающихся с 
ограниченными возможностями здоровья и инвалидов



11.1. Наличие соответствующих условий реализации 
дисциплины.

Для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья на основании письменного заявления дисциплина 
реализуется с учетом особенностей психофизического развития, 
индивидуальных возможностей и состояния здоровья (далее - 
индивидуальных особенностей). Обеспечивается соблюдение следующих 
общих требований: использование специальных технических средств 
обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление 
услуг ассистента (помощника), оказывающего такому обучающемуся 
необходимую техническую помощь, обеспечение доступа в здания и 
помещения, где проходят занятия, другие условия, без которых 
невозможно или затруднено изучение дисциплины.

11.2. Обеспечение соблюдения общих требований.

При реализации дисциплины на основании письменного заявления 
обучающегося обеспечивается соблюдение следующих общих требований: 
проведение занятий для обучающихся-инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья в одной аудитории совместно с обучающимися, 
не имеющими ограниченных возможностей здоровья, если это не создает 
трудностей обучающимся; присутствие в аудитории ассистента 
(ассистентов), оказывающего(их) обучающимся необходимую
техническую помощь с учетом их индивидуальных особенностей на 
основании письменного заявления; пользование необходимыми 
обучающимся техническими средствами с учетом их индивидуальных 
особенностей.

11.3. Доведение до сведения обучающихся с ограниченными 
возможностями здоровья в доступной для них форме всех локальных 
нормативных актов ФГБОУ ВО ТГМУ Минздрава России.

Все локальные нормативные акты ФГБОУ ВО ТГМУ Минздрава 
России по вопросам реализации данной дисциплины доводятся до 
сведения обучающихся с ограниченными возможностями здоровья в 
доступной для них форме.

11.4. Реализация увеличения продолжительности прохождения 
промежуточной аттестации по отношению к установленной 
продолжительности для обучающегося с ограниченными 
возможностями здоровья.

Форма проведения текущей и промежуточной аттестации по 
дисциплине для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными 



возможностями здоровья устанавливается с учетом индивидуальных 
психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно 
на компьютере, в форме тестирования и т.п.). Продолжительность 
прохождения промежуточной аттестации по отношению к установленной 
продолжительности увеличивается по письменному заявлению 
обучающегося с ограниченными возможностями здоровья. 
Продолжительность подготовки обучающегося к ответу на зачете 
увеличивается не менее чем на 0,5 часа.


