[loKyMeHT NoAnucaH NpoCToil 3NeKTPOHHOM NOANMUCHI0
NHbopmaums o Bnagenbue:

OU0: LLiymatos B b
o Oz’laf:mjgem” P& TepanbHOe rocyaapcTBEHHOE GIOMKETHOE 06Pa30BaTebHOE YUpeXaAeHe
[ata nognucanus: 04.04.2022 15:10:15 BbICLUE[O o6pasoBaH|/|s|

YHUKaIIbHbIA POTPaMMHLIA K4 « T UXOOKea
1cef78fd73d75dcbecf72feleb94fee38722985d26

HCKUIA rocgl,ubPCTB HHbIA MEANLUHCKUIA YHUBEPCUTET»
57b784eec019bf
aHeHus Poccuinckon degepauymm

dakyNbTEeT [0BY30BCKOI NOArOTOBKN

PABOYAA YUHEBHAA NMPOIMPAMMA
MO NMPEOMETY «XNMWNA»

dopma 06yveHUsI: o4Has, 8 Knacc

AyanTopHsble 3aHATUA: 102 yac.

dopma UTOroBoro KOHTPONA: rnepeBOgHON 3K3ameH B hopme O3
Pa3paboTumnK:

OrHesa EneHa NaBnoBHa,

yuunTesb XMMnn

«COINMACOBAHO» «YTBEPXOAKO»
Ha 3acegaHuu
[NMeparornyeckoro
YepHasn
E.[M.OrHeBa
«28 » aBrycTa 2021 ceHTAbps 2021 2.

BnagusocTtok, 2021



Y4yeOHblh  npeaMeT  «XUMWUA»  BKAKOYEH B MpeaMeTHYK  06nacTb
«ECcTecTBEHHOHayu4Hble NpegMeTbl» M W3Yy4YaeTcqd Ha YPOBHAX OCHOBHOrO 06Lero
obpa3oBaHMA W cpegHero obuiero o6pasoBaHuA. PopmMupoBaHME B CO3HaAHWUK
LLIKO/IbHUKOB XUMMNYECKOM KapTUHbI mupa  obecrneynBaeTr  BblpaboTKy
mMaTepuanmcTUYecKoro B3rsfa Ha OKpYXalwuii MuUp, HaybyHOe MUPOBO33PEHMUeE,
KYNbTYpY MbILWIEHNA W MOBEAEHMUSA, YTO WU SABMSETCA OCHOBHOW LEeNbo 006uero
ob6pa3oBaHus.

Paboyas nporpamma no XMMUM ANA OCHOBHOW LWKO/bI COCTaB/ieHa Ha OCHOBe
LOKYMEHTOB:

1. ®epepanbHblil  3akOH OT 29.12.2012 Ne 273-®3 «06 o06pa3oBaHUM B
Poccuitckoinn depepaunn» (B pea. degepansHoro 3akoHa ot 07.03.2018 Ne 56-
®3).

2. MocTaHoBneHue MpasuTtensctea PP ot 30.06.1998 Ne 681 «O6 yTBEPXAEHUU
NnepeyHda  HapKOTUYEeCKUX  CPeAcTB,  MCUXOTPOMHbIX  BEWECTB U UX
MPeKypcopoB, noAnexawmx KoHTpont B Poccuiickoin Pepepauynn» (B pea.
MocTtaHoBneHuns Mpasutensctea PP ot 28 mapta 2018 Ne 337).

3. Mpuka3 MuHucTepcTBa npoceelleHns Poccuitckon Pegepaymm oT 22 mMapTa
2021 r. N 115 "OG6 yTBepxaeHun lopsagka opraHu3auum M OCyLLECTBEHUA
obpasoBaTeNnbHOW  [eATeNIbHOCTM MO  OCHOBHbIM  06Lle06pa3oBaTe/IbHbIM
nporpamMmam - o6pa3oBaTeNbHbIM  MNporpaMmaM  Ha4vasbHOro  06Lero,
OCHOBHOIO 06LLEero n cpegHero obuero obpasosaHma".

4. TlocTaHoBNeHMe [naBHOro rocyfapCTBEHHOro caHWTapHoro Bpaya P® ot
29.12.2010 Ne 189 «O6 yTtBepxpaeHun CaHlunH 2.4.2.2821-10 «CaHuUTapHO-
ANUAEMMNONIOTMYECKME TPeboBaHMUA K YCMOBMAM W OpraHu3auum o6y4veHUs B
o6weobpa3oBaTe/lbHbIX  YUpeXAeHMAX, YTBepXAeHHbIX [locTaHOB/EHNEM
[TNaBHOro rocyfapcTBeHHOro caHutapHoro Bpaya P® ot 28.09.20r. Ne28
(CaHlMunH 2.4.3648 - 20);

5. MNpukaz MwuHo6pHaykn Poccum ot 17.12.10 Ne 1897 «O6 yTBEpXAeHUU
(befilepanbHOro rocyfapcTBeHHOro o06pas3oBaTefibHOro CraHgapTa OCHOBHOIO
obulero obpasoBaHusA» (B ped. npukasza MuHobpHaykn Poccum ot 31.12.2015
Ne 1577).

6. MNMpumepHas oOcHOBHaf o06pa3oBaTefibHad Mporpamma OCHOBHOrO 06uiero
obpasoBaHua. OpfobpeHa peweHnem hedepasbHOro y4yeOGHO-METOANYECKOTO
06beaMHeHMa Mo obuiemy obpasoBaHuio (MpoTokon oT 8 anpens 2015 r. Ne
1/15 /I PeecTp TMpuMMepHbLIX OCHOBHbIX 006LLe06pa3oBaTe/ibHbIX MNPOrpaMm
MuHucTepcTBO  06pasoBaHuA n  Haykm  Poccuiickoin — Pepepaunn
[OnekTpoHHbIN pecypc]. — URL: http://fgosreestr.ru/reestr.

7. MuceMo MuHucTepcTBa 06pas3oBaHuA M Hayku Poccuiickon depepauunm oT

24.11.2011  Ne M[-1552/03 «O6  ocHaweHun  obueobpasoBaTebHbIX

yupexaeHnin yyebHoIM 1 y4ebHo-nabopaTopHbIM 060pyL0BaHUEMS.


http://fgosreestr.ru/reestr

8. KoHuenuus npenofaeaHusa y4yebHOro npegmera «XMMus» B 06pa3oBaTe/IbHbIX
opraHumsaymnax Poccuitckom depepayun, peanunsyrLnx OCHOBHblE
obuweobpaszoBaTe/nibHble  nporpaMmmbl  (yTBepxpgeHa PeweHuem  Konneruu
MuHucTepcTBa npoceeweHna Pocecuiickon ®egepaymm ot 03.12 2019 r. Ne MK -
4BH).

Paboyas nporpamma y4yeGHOro Kypca no xumumm gns 8 knacca paspaboraHa Ha
ocHoe ®IrOC BTOpPOro MOKOMIEHWNS, MPUMEPHON MNporpamMmbl OCHOBHOIO 0O6LLEro
obpasoBaHuns Mo xumuu, MprmepHO NporpamMmmbl OCHOBHOIO 06LWero o6pasoBaHus Mo
Xummun - n  Tporpammbl  Kypca Xumum pansa 8-9 KnaccoB 06uieo6pasoBaTe/ibHbIX
yupexnaeHui, astop H.H. Mapa. (Xumwus. Pabouyme nporpammbl. [peameTHas AUHUS
yuyebHukoB [.E.Pyasutuca, &d.I'. PenbgmaHa 8-9 knaccbl: y4yeb. nocobue ans
obuweobpasoBaT. opraHm3auymii/ H.H lapa. - 3-e u3g., nepepa6.-M.: lNpoceelieHue,
2019. - 48c. - ISBN 987-5-09-065302-2). [laHHas paboyas nporpamma peannsyercs B
yyebHUKe An1a 06uieobpasoBaTe/ibHbIX yupexaeHnin I.E. Pyasutuca n ®.I'. denpbamaHa
«XNUMUA. 8 Knacce».

B cogepaHunM  faHHOro  Kypca  MpefcTaBfieHbl  OCHOBOMoOarawLime
TEOPeTUYECKNEe CBefleHMA No XUMUW, BKKOYaloLWMe W3yyeHWe cocTaBa U CTPOEHUA
BeLecTB, 3aBUCUMMOCTU WX CBOWCTB OT CTPOEHWUSA, UCCNeAoBaHMEe 3aKOHOMEPHOCTeW
XUMWYECKUX NpeBpalleHnii n NnyTein ynpaBneHUs UMW B LEeNsX MonyvyeHns BELLECTB,
MaTepuanos, 3HepPruun.

CopgepxaHve y4yebHOro npegmetra BK/KOYaeT CBefEeHUS O HEOpPraHMYecKux
BellecTBax, WX CTPOEHUM W CBOWCTBaX, a TaKXKe XMMUYEeCKUX npoueccax,
npoTekawLWmMx B  OKpyxawuwem  mupe. Hambonee  CNOXHble  3/IEMEHTI
dyHAaMeHTaIbHOrO fA4pa cogepXxaHus obuero obpasoBaHWA MO XMMWUW, Takue, Kak
OCHOBbl OpraHMYeckon M MPOMbILINEHHON XUMUK, NEPEHECEHbI B NMporpamMy cpefHei
(nonHoi) obuweobpasoBaTelbHOW LUKO/bI.

TeopeTnyecKyro OCHOBY M3y4YeHUA HEOPraHWYEeCKOn XMMUWM COCTaBNAET aTOMHO-
MONEKYNSPHOE Yy4ueHue, nepuoauMyeckmin 3akoH [A.A. MeHaeneeBa € KpaTKMMMU
CBEEHUAMM O CTPOEHUM aTtoMOB, BMAAX XUMWUYECKOM CBA3M, 3aKOHOMEPHOCTAX
NPOTEKaHUN XUMWUYECKUX peakunin, CBOMCTBaX, MOAYYEHUMN, MPUMEHEHUU METaNOB,
HEMeTas/ioB U WX COeAWHEHWI, 3HAKOMCTBO C BaXHEWWMMW OpraHn4yecKumu
BellecTBamm

B u3y4yeHUM Kypca 3HauyuTenNbHa PO/ib OTBOAUTCA XUMWYECKOMY 3KCMEepUMEHTY:
NPOBeAEHNIO MPaKTUYECKNUX U NnabopaToOpHbIX paboT M OMUCAHUK WX Pe3ynbTaTos;
COO6/II0AEHMI0O HOPM U NPaBWA MOBeAEHNSA B XMMUYECKUX NabopaTtopusix.

OCHOBHbIE Lenu U3yyeHUsa XMMUN Hanpas/eHbl:

. Ha OCBOEHME Ba>KHeWWwMnX 3HaHUN 06 OCHOBHbLIX MOHATUAX W 3aKOHaX
XUMUKN, XUMUYECKOA CUMBOJNKE;



. Ha OBNafieHMe YMeHWAMM HabnwgaTb XMMUYECKME SABMEHUS, MPOBOAUTH
XUMMWUYECKUIA 3KCMEPMMEHT, MPOM3BOANTL pacyeTbl Ha OCHOBE XMMWUYECKUX (hopmys
BELLLECTB U YPaBHEHUNIA XUMMNYECKNX peaKLni;

. Ha pas3BMTUe MO3HaBaTEeNbHbIX WHTEPECOB W  WHTENNEKTyalbHbIX
Cnoco6HoCTe B npouecce  MpPOBefeHUA  XMUMUYECKOro  3KCNEepUMEHTa,
CaMOCTOATENIbHOTO NPUOBPETEHMA 3HAHWIA B COOTBETCTBUM C BO3HMKAKOLLUMMM
YXN3HEHHbIMW NOTPeBHOCTAMMU;

. Ha BOCMMTaHMe OTHOLIEHNS K XUMUWN KaK K OAHOMY M3 (hyHAAMEHTaNbHbIX
KOMMOHEHTOB eCTeCTBO3HAHMA N 3/IEMEHTY 00LLeUYeN10BEYECKON KyNbTYpbl;

. Ha MNPWMEHEHWEe TMNOMYYEHHbIX 3HAHWUM W YMEHWA [gns  6e30NacHoro
MCNOMb30BaHMUA BEWECTB W MaTepuanoB B OblTy, CeNbCKOM XO035CTBE W Ha
NMPOM3BOACTBE,  PELIeHWs  MNPaKTUYeCKMX  3ajay B MOBCEAHEBHOW  XW3HWU,
npeaynpexaeHnsa ABNeHWIA, HaHOCAWMX Bpef 340POBbHO YEeNOBeKa W OKpyXatoliee
cpege.

OpfHON M3 BaXKHeMWMX 3afgay OCHOBHOro o6uero o6pasoBaHMsA ABNAETCA
NMoAroToBKa 06y4yaloUMXCcs K 0CO3HAHHOMY U OTBETCTBEHHOMY BblOOPY XXW3HEHHOIO K
npoeccnoHanbHoro nytn. O6yvatowmecs [O/MKHbI  HAYYUTbCA CaMOCTOSITENbHO
CTaBMTb LENN 1 onpefensTb MNyTW UX AOCTUXKEHWUS, MCMONb30BaTb NMPUOBGPETEHHbIN B
LLIKO/IE OMbIT B peasibHOM XM3HK, 3a paMKaMu y4ebHOro npotecca.

XUMUA KaK Yy4ebHbliAi NpeaMeT BHOCUT CYLULECTBEHHbIA BKNaj B BOCMUTaHWE U
pasBuUThe 06yYaloLMXCs; OHa NpU3BaHa BOOPYXXUTb UX OCHOBaMW XUMMWUUYECKUX 3HAHWIA,
HeOOXOANMbBIX [AN151 MOBCEAHEBHOM >KWU3HW, 3aN0XUTb (YHAAMEHT ANA AanbHelLwero
COBEPLUEHCTBOBaAHUA 3TUX 3HAHWI, a TakXe CrnocobcTBoBaTb 6e30MacHOMY NMOBELEHUIO
B OKpYyXalollein cpefe n 6epeXXHOMY OTHOLUEHWUIO K Hel. Pa3BuTue no3HaBaTeSIbHbIX
MHTEPECOB B MpOLECCe CaMOCTOATENIbHOIO MNPUOBPETEHMA XUMMUYECKUX 3HAHUA K
MCNOMb30BaHME Pa3NNYHbIX UCTOYHMKOB MH(OPMaLWn, B TOM YNC/E KOMMbIOTEPHbIX.

BocnutaHue y6exxaeHHOCTN B MO3UTUBHOW PO XUMUN B XXN3HU COBPEMEHHOTO
obuiecTBa, HEO6XOANMOCT XMMMUYECKU FPAMOTHOIO OTHOLLEHMS K CBOEMY 3[40POBbLIO U
OKpYy>XatoLen cpege.

MecTo y4yebHOro npegmeTa By4e6HOM nnaHe

Oco6eHHOCTK cofepXaHusa Kypca «Xnmusa» SBAAKTCA rNaBHON NPUUYMHOM TOrO,
4yto B 6asnMcHoOM Yyyeb6bHOM (o6pa3oBaTeNbHOM) MnaHe I3TOT MpeAMeT MOsBASETCA
NnocneaHUM B psigy eCTECTBEHHOHAyUHbIX AWCLUMNANH, MOCKOMbKY ANS €ro OCBOEHUS
LUKONIbHUKW AO/MKHbI 06n1afaTb He TO/IbKO OnpeeneHHbIM 3anacoM npefBapuTeNibHbIX
eCTECTBEHHO-HayUHbIX 3HaHWIA, HO U A0CTAaTOMHO XOPOLWO Pa3BUTbIM abCTPAKTHbIM
MbILU/IEHNEM.

B o6pa3oBaTentLHO nporpaMme Mo XMMUW Ha U3y4veHne Xumum B 8 oteoamuTcs 3
yaca B Hefento, 102 vaca B B rog. Peanusaums gaHHOW nporpammbl Cnoco6CcTByeT
NCMO/Ib30BaHNIO Pa3sHOOOpa3HbIX (POPM opraHM3aunm yyebHOro npouecca, BHeAPEeHUIO
COBPEMEHHbIX METO0B 00YYEHNA N Nefarornyeckmnx TeEXHONOT niA.



Pe3ynbTaTbl OCBOEHMS y4e6HOro npegmMmeTa

OCHOBHOW (hOpPMOI OpraHu3auuy y4yebHOro mnpouecca ABMASETCA K/acCHO-
ypoyHas  cucTema. B KayecTBe  AONONMHWUTENbHLIX  (HOPM  OpraHusayuu
obpa3oBaTe/lbHOro npoLecca NUCNoJb3yeTcs CUCTEMA KOHCY/NbTALMOHHOW MOLLEPXKKM,
WHAMBUAYANbHbIX 3aHATUIA, camocToATeNbHasa paboTa yuvalwmuxcs € MCMnonb30BaHWEM
COBPEMEHHbLIX  WUH(OPMALUOHHbBIX  TeXHonornin. OpraHusaums  COMPOBOXAEHUA
yyallnMxca Hanpas/iieHa Ha COo3faHue ONTUMasibHbIX YC/IOBUIA 06YYEHUS; UCKIIOYEHME
MCUXOTPaBMUPYIOLWMX  (PAKTOPOB, COXpaHeHMe MCUXOCOMATMUYECKOro  COCTOSIHUSA
340POBbA yyalLMXcs; pasBuTue NOMOXKUTENbHOW MOTMBALMM K OCBOEHWUIO MPOrpaMmbl;
pasBuTMEe MHAMBUAYA/IbHOCTU U O4apPEHHOCTU KaXAoro pebeHka.

Pabouyasd nporpamma npegycMatpuBaeT  (hOpMMpOBaHME Yy  y4aluxcs
o6Wey4YebHbIX YMEHWA W HaBblKOB, YHUBeEpPCas/ibHbIX Y4YeOHbIX [OeACTBUN WU
K/IOYEBbIX  KOMMETEHUUI:  YMeHWe  CaMOCTOATE/IbHO M MOTUBMPOBAHHO
OpraHun3oBbIBaTb CBOK MO3HABaTe/IbHYK [AeATe/IbHOCTb, WCMO0Nb30BaHWE 3/1EMEHTOB
MPUUYNHHO-CNEACTBEHHOTO W CTPYKTYPHO-(DYHKLUMOHANBbHOIO aHanusa; onpegeneHue
CYLLHOCTHbIX XapakTepmcTUK n3y4yaemoro 06bekTa; ymMeHne pasBepHyTo 060CHOBbLIBATb
CY)X[eHus, [aBaTb OnNpefeneHns, MPUBOAUTL [0Ka3aTeNbCTBa; OLEHWUBaHUE U
KOPPEKTMPOBKa CBOEro NOBeAEHUS B OKPY>XKatoLLemM Mupe.

PesynbTaTbl M3y4YeHUs Kypca «XuUMus. 8 Knacc» MpuBefeHbl B pasfesne
«TpeboBaHMA K YPOBHK MNOArOTOBKM  BbIMYCKHWUKOB», KOTOPbIA  MOMHOCTbIO
COOTBETCTBYET CTaHAapTy BTOporo nokoneHums ®rOC. TpeboBaHUS HanpaBneHbl Ha
peann3aunio CUCTEMHO-AEATENIbHOCTHOrO, U INYHOCTHO-OPMEHTMPOBAHHOIO MOAXOA0B;
OCBOEHME yyYalMMUCA UHTENNEKTYalbHOW M NPaKTUYEeCKON [eATeNbHOCTU; OBfajeHue
3HaHUSIMU U YMEHUSIMW, BOCTPEOOBAHHLIMU B NMOBCEAHEBHOM XXU3HW, MO3BOMAOLMNMM
OPVEHTMPOBATLCA B OKPYXXatoLeM MUpe, 3HaYMMbIMU LNA COXPAHEHUA OKPY>XKaroLen
cpefbl M COGCTBEHHOTO 3[0P0OBbS
1 MnaHnpyemble pe3ynbTaTbl OCBOEHUA YHeOHOro npegmeTta

JINYHOCTHBIMM pe3ynbTaTaMy U3yyeHUa npeameta «Xumua» B 8 Kracce ABNAKOTCA
crefytoLue yMeHuUs:

* 0CO3HaBaTb EAMHCTBO M LENOCTHOCTb OKPYXalLWero Mupa, BO3MOXHOCTU ero
MO3HaBaeMOCTN N 06BACHMMOCTU Ha OCHOBE [LOCTVMIKEHWNI HayKW;

* TMOCTeMeHHO BbICTpaMBaTb COOGCTBEHHOE LENOCTHOE MUPOBO33peHMe: O0CO3HaBaTb
NOTpebHOCTb W TOTOBHOCTb K CaM0o06pa3oBaHMIO, B TOM 4uUCle U B paMKax
CaMOCTOATE/IbHOW AeATeNbHOCTU BHE LUKO/bI;

*  OUeHMBaTb XXWU3HEHHble CUTyauMn € TOUKW 3peHMs 6e30macHOro obpasa XXWU3HU U
COXpaHeHMs 340P0BbS;

*  OUEHMBATb 3KONOTMYECKUIA PUCK B3aMMOOTHOLLEHWNI YenoBeKa 1 MPUpPOAbI.

e (opmupoBaTb  3KONOrMYECKOE  MbILU/IEHUE: yMeHWe  OLeHMBaTb  CBOIO
[eATeNIbHOCTb M MOCTYNKW  APYruUx JNo4ed C TOYKM 3PEHUS  COXPaHeHUs
OKpYXXaloLLel cpelbl - rapaHTa XU3Hu 1 6narononyyus nogein Ha 3emne.



MeTanpegMeTHbIMKU  pe3ynbTaTaMy  OCBOEHWS  OCHOBHOW  06pa3oBaTesibHOiA
NporpaMmbl OCHOBHOIO 06Lero o6pasoBaHuns ABAAOTCA:

1 OBfafleHNne HaBblKaMW CaMOCTOATENbHOr0 NPUOBPETEHNS HOBBLIX 3HAHWUMN,
opraHusaynmn y4yebHoOn feATeNlbHOCTH, MOUCKA CPeACTB €€ OCYLLeCTBNEHUS;

2. yMeHWe  niaHupoBaTb  MyTWM  JOCTVMDKEHUS  Leneim  Ha  OCHOBe
CaMOCTOATE/NIbHOrO0  aHanu3a YC/MIOBU U CPeAcTB  UX  AOCTMDKEHUSA, BblAeNaTb
anbTepHaTUBHbIE CMOCOOblI JOCTMXKEHUS Uenn U Bblbupatb Hanbonee 3PHeKTUBHbLIN
cnocob6, OCywecTBAATb MMO3HABATE/IbHYK pPedIeKCU0 B OTHOLUEHUM AEUCTBUIN MO
peleHnto yyebHbIX U NO3HaBaTe IbHbIX 3afad.

3. yMeHMe MNOHUMaTb Npo6/ieMy, CTaBUTb BOMPOCHI, BbIABUraTb TFUNOTE3Y,
faBaTb OnpejeneHne MOHATUAM, KracCcuUpuUuMpoBatb, CTPYKTypupoBaTb MaTepwuarn,
NPOBOANUTL 3KCMEPUMEHTDI, aprymMeHTupoBaTb COBCTBEHHYIO nosuuuto,
(hopMynMpoBaThb BbIBOAbI W 3aK/HOYEHNS;

4. YMEH/We COOTHOCUTb CBOW [EACTBUS C MNNaHUPYEMbIMU pe3y/nbTaTtamu,
OCYLLECTBNATb KOHTPO/SIb CBOEN [AesTe/IbHOCTM B MpOLEecce LOCTVMIKEHUS pe3ynbTara,
onpefenaTb cnocobbl AeWCTBUI B pamMKax MPeAnoXeHHbIX YCNOBUIA N TpeboBaHWMN,
KOPPEKTUPOBaTb CBOM AENCTBMA B COOTBETCTBUN C U3MEHSIOLLENCA CUTYaLNeR;

5. (hopMmnpoBaHME N pa3BUTME KOMMETEHTHOCTW B 06/1aCTU UCNO/b30BaHMUSA
MHCTPYMEHTOB M TEXHUYECKMX CPeACTB MHPOPMALMOHHBIX TEXHONOIMIA (KOMMbIOTEPOB
W nporpammMHOro obecrnevyeHns) KakK WHCTPYMEHTa/IlbHO  OCHOBbl  pPa3BUTMSA
KOMMYHWUKaTUBHbIX 1 NMO3HaBaTe/lbHbIX YHUBEPCA/IbHbIX YY4EOHbIX AeNCTBUNA;

6. YMeHMe c03/aBaTb, MPUMEHATb WM NpPeo6pa3oBbIiBaTb 3HAKW U CUMBO/IbI,
MOZENN 1 CXeMbl A9 PeLleHns yuebHbIX U No3HaBaTeNbHbIX 3a4ay;
7. yMeHWe W3BNneKaTb UH(OPMaLMI0 M3 PasNUYHbIX WCTOUYHWUKOB (BK/KOYas

cpefcTBa MacCOBOW WHMOpMaLMUWM, KOMMAKT-AUCKM YUYeOHOro Ha3HauYeHWsi, pecypchbl
NHTepHeTa), cBOGOAHO MNOMb30BaThLCA CMPaBOYHON NUTepaTypon, B TOM 4uC/le U Ha
3NEKTPOHHbIX HOCUTeNaX, co6naaTb HOPMbl MH(OPMALMOHHOW K36MpPaTEeNbHOCTH,
3TUKN;

8. YMEHME Ha MpakTUKe No/b30BaTbCsA OCHOBHLIMWU NOrMYECKUMK NpremMamu,
mMeTodaMu  HabNwAeHWUs,  MOAENNPOBaHUSA, OObBACHEHWS, pelleHuss  Npobnem,
NPOrHO3MpPOBaHMA W ap.;

9. YyMEHMe  OpraHu3oBbiBaTb ~ CBOKD  XW3Hb B COOTBETCTBMM  C
npeacTaBleHUSMM O 340POBOM 00pa3se XWU3HW, npaBax WM 0643aHHOCTAX rpaXkaaHWHa,
LLEHHOCTAX 6bITUSA, KYNbTYPbl U COLMaNbHOIo B3anMOAENCTBUS;

10. ymeHuMe BbINOMHATb MO3HaBaTe/lbHble WM MNpPaKTUYecKWe 3afJaHusi, B TOM
ynucne NPOeKTHbIE;

11.  yMeHMe caMOCTOATENIbHO U aprymMeHTUPOBaHHO OLleHMBaTb CBOM [EeNCTBUSA
N AeNCTBUA OfHOKNACCHWKOB, COAepXaTe/lbHO 060CHOBbLIBAs MNPaBU/ILHOCTbL WK
OLWKNGOYHOCTL pesynbTaTa M cnocoba AenCTBUSA, afeKBATHO OLEHMBATb OOBLEKTUBHYIO
TPYAHOCTb KakK Mepy (aKTU4ecKoro Wan npegnosiaraemoro pacxofa pecypcoB Ha



pelleHne 3agayn, a TakXXe CBOM BO3MOXHOCTM B AOCTUDKEHMM LUENN OnpeaeneHHoin
CNOXHOCTW;

12. ymeHve paboTtatb B rpynne -  3(PPEKTUBHO COTPYAHMYATbL W
B3aMMOJENCTBOBaTb Ha OCHOBE KOOpAMHALMWU Pas3IUYHbIX MO3MLMIA Npu BbipaboTKe
06Lero peweHns B COBMECTHOM AeATeIbHOCTK; cnyLwaTb napTHepa, (hopMyanpoBaTh U
aprymMeHTMpoBaTb CBOE MHEHWE, KOPPEeKTHO OTcTaMBaTb CBOK  MO3UUUID U
KOOpPAMHNPOBAaTb €e C MO3ULUN MapTHEpPOB, B TOM YMCNEe B CMTyauuu CTONKHOBEHUS
MHTEPEeCcoB; NPOAYKTUBHO paspellatb KOHMAMKTbI Ha OCHOBE Yy4yeTa WHTEPecoB U
NO3NLUMIA BCEX €ro Y4yaCTHWKOB, MNOMCKA W OUEHKU aNbTepHATMBHbLIX CNOCO60B
paspeLleHns KOH(/INKTOB.

MNpeagMeTHbIMWN  pe3ynbTaTamMyn  0CBOeHMA  OCHOBHOW  06pa3oBaTe/bHOW
nporpaMmMbl OCHOBHOIO 06LEero 06pa3oBaHUs ABNSOTCA:

1. (hopmMupoBaHMe NepBOHaYabHbIX CUCTEMATU3NPOBAHHbLIX MpPeAcTaBNeHNN
O BEeWecTBax, WX TMpeBpaLlleHNAIX W NPaKTUYECKOM MNPUMEHEHUWN; OBNafeHue
MOHATWIHBIM annapaTtoM U CUMBONNYECKUM S3bIKOM XUMUMK;

2. 0CO3HaHWe O0OBEKTMBHO 3HAYMMOCTM OCHOB XWMMWYECKOW HayKM Kak
0671aCcT! COBPEMEHHOIO e€CTeCTBO3HAHMUSA, XMMUYECKUX MPEBPaLLEHNI OpraHNYecKnx u
HeopraHNMYecKnx BeLLeCTB KaK OCHOBbl MHOTFMX SBMIEHNIA XXNBON M HEXWMBOWN MPUpPOAbI;
yrny6neHue npeactaBfieHNin 0 MaTepmanbHOM eAUHCTBE MUPA;

3. OBNafleHWe  OCHOBaMW  XUMWUYECKOW  rpamMOTHOCTM:  CMOCOBHOCTbIO
aHanM3npoBaTb U 0O6BLEKTUBHO OLEHMBATb XXWU3HEHHbIE CUTYyaL MK, CBA3aHHbIE C XUMUER,
HaBblKamn 6€30MacHOro o6palleHnsi ¢ BeWwecTBaMu, UCMNONb3YEMbIMU B NOBCEAHEBHOM
XXW3HW; YMEHWEeM aHanM3MpoBaTb W MNAaHUPOBaTb  3KOMOrMYeckn GesonacHoe
noBefeHNe B LENsix coepexxeHns 340p0Bbs U OKPYXKatoLLeln cpefbl;

4. (hopMupoBaHME YMEHWI  yCTaHaBNMBaTb  CBA3M  MEeXAYy  pPeancHo
HabNJAaeMbIMN  XUMUYECKUMU  SIBAIEHMAMM W Mpoueccamun, npoucxogdauiumm B
MUKPOMUpeE, 06BACHATL MPUUYMHBI MHOI006pa3na BelecTs, 3aBUCUMOCTb UX CBOWCTB OT
coCTaBa M CTPOEHMS, a TaK)Ke 3aBUCMMOCTb MPUMEHEHNS BELLECTB OT UX CBONCTB;

5. NpuobpeTeHns oOnbiTa WCMONb30BaHUSA Pa3IMYHbIX MeTOA0B W3YyYeHUs
BELLECTB;, HabMAeHUs 3a WX TMpeBpalleHMsaMM Npyu  NPOBEAEHUN  HECMOXHbIX
XUMUYECKUX IKCMEPMMEHTOB C WCMNO/Mb30BaHMEM NabopaTOpPHOro 060pyaOBaHUS U
npnobopoB.;

6. YMeHMe 0Ka3blBaTb MEPBYHD MOMOLLb NPW OTPaBEHMSX, 0XOrax u Apyrux
TpaBMax, CBA3aHHbIX C BELLECTBAMU M NabopaTOPHbLIM 060PYA0BAHNEM;
7. OBnafieHne npmemamu paboTbl C UHPOPMaLIME XMMUYECKOTO COAEPXKaHus,

NnpeacTaBneHHONW B pa3HO (opme (B BuAe TekcTa, POpmyn, rpagmkoB, TabanUHbIX
AaHHbIX, CXeMm, oTorpaduii n ap.)

8. CO3JaHMe OCHOBbl AN (QOPMUPOBAHUA WHTepeca K pPacIMPEHU0 U
yrny6neHnio XMMMUYECKMUX 3HAHWUIA 1 BblGOpa XMMUKN Kak NpoguIbHOro npegmerta npwu



nepexofe Ha CTyneHb cpefHero (MonHoro) obuiero o6pasoBaHus, a B fasibHeNLweM 1 B
KayecTBe cepbl CBOE MPO(eCCUOHANbHOW AeATeNIbHOCTMU;

9. (hopmupoBaHMe MpeAcTaBleHUA O 3HAYEHUU XMMWUYECKON HaykKnm B
peLeHn COBPEMEHHbIX 3KOMOrMYecknx npobnem, B TOM 4ucne B MNpefoTBPaLLeHUN
TEXHOTEHHbIX U 3KONOMMYECKMX KaTacTpod.

Pabouyass nporpamma MOCTpOEHa Ha OCHOBE KOHLEHTPUYECKOro nogxoga. 3710
JoCTUraeTcs NyTeM BblYNEHEHUA AUAAKTUYECKON eAMHULbI - XUMUYECKOro 3/IEMEHTA -
N B faNlbHENLIEM YCNOXXHEHUN N pacLUMPeHUN ee: 3[4eCb TaKOBbIMW BbICTYNaT (HOPMbl
cyuwiectBoBaHMa  (cBOOOAHblIE  aTOMbl, MNPOCTble U  C/NOXHble BewecTsa). B
nporpaMme Y4mMTbIBaeTCSA peanusaums MexnpeaAMeTHbIX CBA3eW C KypcoMm usmku (7
Knacc) n 6uonormn (6-7 Knaccol), rge f[aeTcsa 3HAKOMCTBO C CTPOEHMEM aToMa,
XUMWUYECKOW opraHusalmeit KNeTkn n npoueccamm obMeHa BELLECTB.

OCHOBHOW (hopMOI opraHu3aumm y4ebHOro npouecca ABNAeTCA KnacCHO-ypo4Has
cuctema. B kKayecTBe [JOMNONHUTENbHLIX (HOPM  OpraHu3auum 06pa3oBaTe/bHOro
npouecca MCnosb3yeTcss CUCTeMA KOHCY/bTaUMOHHOW MNOAAEPXKU, WHAMBUAYASbHbIX
3aHATUMIA, camocTosiTeNlbHas paboTa Yy4yalmMxca C MCMNoJib30BaHWMEM COBPEMEHHbIX
NH(OPMaLMOHHBIX TEXHOMOTUIA.

Mpeo6nagatoLLen thopmoli KOHTpONS BbICTYMaKoT
MUCbMEHHbIA  (CaMOCTOSITE/IbHbIE UM KOHTPO/SbHblE pPaboTbl) M YCTHbIA ONpocC
(cobecepoBaHue).

2. Cofep>kaHune y4yebHoOro npegmeTra

Pasgen 1. OCHOBHble MOHATUA XUMWUN (YPOBEHb aTOMHO-MOMEKY/TAPHbIX
npeactasneHnin) (66 yacoB)

MpegmeT xumun. XUMUA KaK 4acTb €CTeCcTBO3HaHWA. BewectBa M uUX
cBOMCTBa. YucTble BewecTBa U cmecun. MeTofbl MO3HAHMA B XUMUW: HaGMOAEHME,
akcnepumeHT. [pvembl 6e3onacHo paboTbl € 060pyAOBaHMEM W BellecTBaMu.
CTpoeHue nnameHu.

Uunctole Bewectsa M cmecn. Cnocobbl OYMCTKM BeLLECTB: OTCTamBaHWe,
(uNbTpOBaHMe, BblMapuBaHWe, Kpuctanamsauua, aguctunnauma.  dusmyeckue u
XUMUYecKne ABneHnss. XMMUYECKue peakumn. TIpu3HAKM XUMUYECKUX peakuun wu
YCNOBUS BO3HUKHOBEHMWSA N TEYEHUA XUMUYECKNX PeakLuii.

ATOMbI, MONEKYNbl N NOHbLI. BellecTBa MONEKYNAPHOro U HEMOJIEKYNAPHOTO
CTpoeHua. Kpuctannnyeckme n amopgHble BellecTBa. KpuUCTanimyeckue peLleTKu:
MOHHasA, aToMHas M MonekynsapHas. TpoCTble U CMOXHble BellecTBa. XUMUYECKUI
anemMeHT. MeTannbl U HemeTanibl. ATOMHasa eguHULa Maccbl. OTHOCKTe/IbHas aToMHas
macca.  A3bIK XUMUW. 3HAKN XMUMUYECKUX 3/1eMeHTOB. 3aKOH MOCTOAHCTBA COCTaBa
Bewlectea.  Xummyeckne  opmynbl.  OTHOCUTENbHAA  MOJIEKY/ApHas  Macca.
KayeCcTBEHHbIM M KO/IMYECTBEHHbIN COCTaB BeLLeCTBa. BblUMCNEHMA MO XUMUYECKUM
(hopmynam. MaccoBas fONA XMMUYECKOr0 3/IeMEHTA B C/IOXHOM BeLLeCcTBe.



BaneHTHOCTb XUMUYECKNX 3/1eMEHTOB. OnpefeneHne BaNeHTHOCTU 3N1EMEHTOB
no dopmynam GUMHapHbIX coeAnHEHUA. CocTaBNeHNe XUMUUYECKUX POPMYN BUHAPHbIX
COEAIMHEHNIA NO BaNEHTHOCTN.

ATOMHO - MONEKYNSAPHOE YyYeHMe. 3aKOH COXPaHEHMsi MacChl BEWECTB. YXU3Hb
n pearensHocts M.B. JloMOHOcOBa. XUMWYECKUe YypaBHEHUA. TUMbl XUMWUYECKUX
peakuuni.

Kucnopoa. HaxoxpaeHune B npupoge. MNonyyeHne kKucnopoga B nabopatopum u
MPOMbILINEHHOCTN. @PU3NYECKMEe U XUMUYECKMEe CBOMCTBa Kucnopoga. [opeHwme.
Okcuabl. lMpumeHeHne Kucnopoga. KpyroBopoT kucnopoga B npupoge. O30H,
annoTponua Kucnopoga. Bo3gyx u ero cocTaB. 3auluta aTMOC(epHOro Bo3gyxa OT
3arpsasHeHNN.

Bopgopoa. HaxoxaeHue B npupoge. NonyyeHne sogopofa B nabopartopum wu
NPOMbILWNEHHOCTN. PuU3nYecKne M XMMUYECKMe CBOICTBa BoAopoda. Bopopopn -
BOCCTaHOBUTENb. Mepbl 6e3onacHocTM npu pabote ¢ BogopoAom. [pumeHeHue
BOAOPOAA.

Boga. MeToabl onpeaeneHnsi coctaBa BOAbl - aHanu3 U CUHTe3. Pusnyeckue
CBOWCTBa BOoAbl. Boga B npupoge 1 cnocobbl ee o4nCTKUA. Aapauua Bodbl. XUMUYECKMe
CBOWCTBa BOAbl. MpumeHeHne BoAbl. Boaa - pacTBopuTenb. PacTBOPUMOCTb BeLLEeCTB B
Bofe. MaccoBas 40/15 paCTBOPEHHOI0 BELLECTBA.

KonnyecTtBeHHble OTHOWEHUS B Xumuun. KonmyectBo BewlecTBa. Morfb.
MonspHas Macca. 3akoH ABoragpo. MonspHbli 06bem ra3oB. OTHOCUTENbHaS
NNOTHOCTb razoB. O6bEMHbIE OTHOLUEHWS Fa30B MPU XUMUYECKUX PeaKLnsIX.

BaxHellwne Knaccbl HeopraHMYeckmx coegmHeHuin. OKcuAbl:  COCTas,
Knaccutmnkaums. OCHOBHbIE U KWUCNOTHble OKCcuAbl. HOMeHKnaTtypa OKCMAOB.
dun3nyeckne n XMMmMYecKmne CBOMCTBA, NOJTyHEHNE U MPUMEHEHNE OKCU/OB.

fmapokenabl. Knaccngumkauuns rmgpokengos. OcHoaHusa. Coctas. Lenoun u
HepaCcTBOPMMble OCHOBaHMA. HomeHKnatypa. ®Pu3nNYecKMe U XUMWUYECKMEe CBOWMCTBA
OCHOBaHWW. Peakuma HeWTpanusaunmn. TlonyyvyeHne ©  NPUMEHEHWE OCHOBaHWMN.
AM®MOTEPHbIE OKCUAbI U TUAPOKCUABI.

Kucnotel. CoctaB. Knaccugmkaumsa. HomeHknatypa. ®usnyveckne u
XMMUYECKME CBOMCTBA KUCNOT. BbITECHUTENbHbIA ps METaN/oB.

Conn. CoctaB. Knaccugmkauma. HomeHknatypa. ®Pusnyeckme CBOMCTBA
coneil. PacTBopMMOCTb cofeii B Bofe. XMMUYEcKMe CBOMCTBa coneil. Cnocobbl
noflyyeHmsa conei. NpumeHeHne conei.

eHeTMYecKass CBSI3b  MEX/[AYy OCHOBHbIMW  Knaccamu  HeopraHmyeckmx
COeNHEHUN.

AdemoHcTpaymn. O3HaKoM/IeHMe ¢ o0b6pasuamm MpPocTbiX U CMOXHbIX BELLECTB.
Cnocobbl OYUCTKM BELLLECTB: KpUCTannmaauns, AucTunnsauns, xpomartorpagpus. OnbiThl,
NOATBEPXAAOLLME 3aKOH COXPaHEHWNSI MacChl BeLLECTB.



MonyyeHne n cobupaHve KUCNopoga MeTOAOM BbITECHEHMSA BO3Ayxa W BOAbI.
OnpepgeneHne coctasa Bo3gyxa. Konnekums HedpT, KAMEHHOro yrns u NpoAyKTOB KX
nepepaboTKu.

MonydyeHne Bogopoga B annapate Kwuna, npoBepka BOALOPOAA Ha YMUCTOTY,
ropeHue Bogopoja, cobupaHve Bo40poAa METOLAOM BbITECHEHMA BO3AyXa W BOAbI.

AHanus Boapl. CuHTE3 BOAbI.
3HaKOMCTBO C o6pasuamm OKCMAO0B, KUC/IOT, OCHOBaHMUI W coneil. HelnTpanusauns
LWENOYN KMUC/IOTON B NPUCYTCTBUM UHAMKATOpA.

JTabopatopHble onbITbl. PacCMOTpPeHMe BewecTB C Pa3/IMYHbIMU (DU3NYECKUMU
cBoncTBaMu. PasfiefleHMe cMecuM C MNOMOLLb0 MarHuta. [lpumepbl PU3NYECKUX U
XUMUYECKUX ABNEHNIA. Peakunn, UNNKOCTPUPYIOLWMEe OCHOBHbIE NMPU3HAKN XapaKTepHbIX
peakuuun. Pa3fioeHne OCHOBHOro kapboHata megau (Il). Peakuusa 3amelleHns meam
Xenesom.  O3HakoMneHMe c obpasuamy OKcugos. Bsaumopgeictsme Bogopoja c
okcugom wmeau  (11).OnbITel, noaTBepXAawowMe XMMUYECKMe CBOMCTBA KMCNOT,
OCHOBaHMUMN.

MpakTnyeckne paboTl

MpaBuna TexHWKM 6Ges3onacHOCTU Mpu paboTe B XMMWUYECKOM KabuHeTe.
O3HakoMneHune ¢ nabopaTtopHbIM 060PYA0BaAHNEM.
OuncTKa 3arpsi3HEHHON NOBapPEHHOW CO/N.

* [lony4yeHune n CBOICTBA KUCNOPOa

* [lony4yeHune BOLOPOAA N N3YYEHNE ero CBOWCTB.

e [lpuroToBneHne pacTBOPOB CONEl C OMNpefAenéHHONW MaccoBOW [fonein
PacTBOPEHHOIO BeLLEeCTBa.

PewweHne 3kcnepuMeHTaNnbHbIX 33gady Mo Teme «OCHOBHble Knacchl
HeopraHN4YecKnx CoeauHEeHNN».

PacueTHble 3agauu:

BbluncneHne OTHOCUTENLHOW MONEKYNSPHOW MaccCbl BeliecTBa No opmyie.
BbluncneHne mMaccoBoW [0/ 3/IEMEHTA B XMMWYECKOM COeAMHEHUW. Y CTaHOBNEHUE
NpocTeien (opmysibl BelecTsa no MacCoBbiM 40/IAM 3/1EMEHTOB.

HaxoxjeHne MmaccoBOM [0NM  pacTBOPEHHOro BelwecTBa B pacTBOpe.
BbluncneHne maccbl pacTBOPEHHOrO BelLecTBa M BOAbl AN MPUrOTOBNEHUS pacTBopa
onpefenéHHON KOHLEHTpaLMN.

O6bEMHbIE OTHOLLEHMSA Ta30B NPUY XUMUYECKUX peakLmsX.

BbluncneHma no XMMMUYECKUM YpaBHEHUAM Maccbl, 06bEMa M KO/M4YecTBa
BEeLLecTBa O4HOro U3 MPOAYKTOB peakuuy no macce UCXOAHOro BeL,ecTBa, 00bEMY MK
KO/INYEeCTBY BELLECTBa, COAepXKaLlero onpefenéHHy0 4O NPUMECEN.

Pasgen 2. MNepnognyeckuin 3aKoH 1 rnepuogmnyeckas cucteMa XMMNUYecKux
anemeHToB .. MeHpeneesa. CTtpoeHne atoma. (12 yacoB)

[MepBble MNOMNbLITKM KnacCU(uUKaumm XUMUYECKUX 3/1eMEeHTOB. [lOHATUE O
rpynnax CXOAHbIX 3/IEMEHTOB. ECTeCTBEHHble CEMENCTBA LWeN0YHbIX METanloB U



ranoreHos. bnaropogHble rasbl. [Nepuoguyeckmini  3akoH O.W. MeHpgeneesa.
Mepuoanyeckas cuctemMa Kak eCTeCTBEHHO - HayuyHoe Knaccuumkaunms XnMmMmuyeckunx
anemMeHToB. TabnnyHaa Qopma npeacTaBleHUs  KnacCcuukaumm  XMMUYeCKnX
anemeHTOB. CTpyKTypa Tabnuupl «lepuogunyeckas cucteMa XUMUYECKUX 3/IEMEHTOB
O.W. MeHpgeneeBa» (KopoTkas opma): A- 1 b- rpynnbl, nepuogbl. PU3NYECKNIA CMbICN
NMopsALKOBOro 3NeMeHTa, HoMepa nepuojaa, Homepa rpynnsl (419 afemMeHToB A-rpynn).

CTpoeHune atoma: A4po M 3NeKTpoHHas o6onoyka. CoctaB aTOMHbIX fA4ep:
MPOTOHbl W HENTPOHbl. W30Tonbl. 3apAf aTOMHOro f4pa, MaccoBOe YuCho,
OTHOCUTEeNbHasA aToMHas macca. CoBpemMeHHast (DOPMYIMPOBKA NOHATUA «XUMUYECKUIA
3NEeMEHT».

OnekTpoHHas o060/104Ka aToMa: [MOoHATME 06 3HEpPreTUYecKOM YpOBHe
(3/1eKTPOHHOM Cnoe), ero EMKOCTW. 3anofiHeHWe 3NEKTPOHHbLIX C/I0EB Yy aTOMOB
3/1IEMEHTOB  NepBOro -  TpeTbero nepuopoB. CoBpeMeHHas  (POPMY/IMpPOBKaA
NeprnoaMYveckoro 3akoHa.

3HayeHne nepuoanyeckoro 3akoHa. HayuHble goctmxenunsa O.M. MeHpeneesa:
ncnpassieHWe OTHOCUTE/IbHbIX aTOMHbIX MacC, npeAcKasaHue CyLecTBOBaHMA
HEOTKPbITbIX 3/1EMEHTOB, MEePeCcTaHOBKU XUMWYECKUX 3/IEMEHTOB B MNEPUOANYECKOW
cucteme. XXusHb 1 geatensHoctb .. MeHaeneesa.

JeMoHCcTpaunm:

®du3nyeckne CBOMCTBA LWENOYHbIX MeTaN10B. B3auMoaeincTsve OKCUOB
HaTpusa, MmarHus, Qocdopa, cepbl C BOAOW, WCCNefOBaHWE CBOWCTB MOJYYeHHbIX
NpoAyKTOoB. B3aumopgeinctsve HaTpus W Kanma C BOAoOW. Pu3anyeckne CBOMCTBA
ranoreHoB. B3aumogencTeume aitoOMUHUA C XJ1I0pOM, 6POMOM U MOLOM.

Pasgen 3. CtpoeHune Bewectsa.(12 yacos)

JNeKTPoOTPULLATENNIBHOCTL  XUMUYECKUX  3N1eMeHToB.  OCHOBHble  BuUAbI
XUMWUYECKOW CBA3W: KOBa/leHTHas HenonspHas, KOBa/NeHTHas [MoNsipHas, WOHHas.
BaneHTHOCTb 31eMEHTOB B CBETE 3/1eKTPOHHON Teopuun. CTeneHb okucneHus. MNpasuna
OnpefeneHnsa CTeneHen OKWUCNEHUA 3/eMeHTOB. OKWUC/UTENbHO-BOCCTAHOBUTE/bHbIE
peakuuun. JemoHCcTpaLun:

ConocTaB/ieHne (YU3NKO-XUMUYECKUX CBOWCTB COELMHEHWUIA C KOBANEHTHbIMU

N NOHHbIMW CBA3AMN.
1.  OPFAHU3ALIVMIOHHO-METOAVNYECKUM PA3LEN

1.1. YYEBHbIV NAAH ANCLUUMINHDI

CemecTp oTa Bcero B Tom, uncne cac ®opma
ayavTop. Nekuun MpakTnyeckue OTHETHOCTU
3aHATUA 3aHSTUS . '((zz:ne;)

1 48 48 K/p
2 54 54 K/p

NToro 102 102



1.2. TemaTn4yeckoe MaHNUPOBaHME C yKazaHWEM KOIMYECTBA 4acoB, OTBOAMMbIX Ha OCBOEHWe

KaXX0oi TeMbl (NepBbIA o4 N3yveHUs npeaMmeta «Xnumms»)

Pasgen |
Tema 1

Tema 2

Tema 3
Tema 4

Tema 5

Tema 6

Tema 7
Tema 8
Tema 9

Tema 10
Tema 11

Tema 12
Tema 13
Tema 14
Tema 15

Tema 16

Tema 17
Tema 18

Tema 19
Tema 20

Tema 21
Tema 22

Tema 23
Tema 24

Tema 25

Tema 26

HanmeHoBaHMe pas3gesnoB U TemM

nepBOHaHMbele XUMNYECKINE MNOHATUA.

MpeameT xummun. BelecTBa 1M UX CBOWCTBA.

UucTble BellecTBa M cMecn. Cnocobbl pasfeneHns cMmeceil.

MpakTnyeckaa pabota Nel: MpaBuna TexHUKKM 6e30nacHOCTM npu paboTe
B XMMWYECKOM KabuHeTe. 3HAKOMCTBO C 1abopaTopHbIM 060pyLOBaAHMEM.
dusnyeckme N XMMMUYECKNe aBneHns. XuMnyeckne peakuum.
MpakTuyeckas pabota Ne 2: OUmMCTKa 3arps3HeHHO NOBapPeHHO CONMn.
Monekysnbl 1 aTOMbI.

ATOMHO-MONEKYNAPHOe yueHue. TpoCTble N CNOXHbIE BELLECTBa.
XUMWNYECKNIA 3NEMEHT. 3HAKN XUMUYECKUX 3N1EMEHTOB.

OTHOCUTENbHAA aTOMHaa macca.

CamocToaTenbHas paboTa.

3aKoH nocToAHCTBa cocTaBa  BelecTBa. XWUMWUYeCcKMe  QopmyIbl.
OTHOCUTEeNbHAsA MONEKyNspHaa macca.

PelleHne pacyeTHbIX 3afay C WCMNONb30BaHUEM XUMUYECKUX QopMyn
BeLLecTB.

BaneHTHOCTb XUMUYECKUX 3IEMEHTOB.

CocTaBneHne XMMMUYECKNX (POPMYN NO BaSIEHTHOCTH.

3aKOH coxpaHeHus macchl BewecTB. XUMUYECKNe YpPaBHEHUS.
Knaccugpumkaums XuMmnyYecknx peakuyuii.

YPpoK - ynpaxHeHue (CocTaBleHNe U HanmMcaHne XUMNYECKNX YPaBHEHWUIA).
KonunyecTtso Bewectsa. Monb. MonspHas macca.

PeweHuve 3aga4y No ypaBHEHUSAM XUMMUYECKNX pPeakLuii.

O6beMHbIE OTHOLWIEHWS Tra3oB MNpUM  XUMUYECKUX peakuymsx. 3akoH
ABoragpo. MonspHbiii 06bem rasoB. OTHOCUTeNlbHass MAOTHOCTb rasos.
PelwweHne pacyeTHbIX 3ajad.

KoHTponbHaa pabota Nel: MNepBoHayanbHble XUMUYECKME NMOHATUSA.
Kucnopog B npupoge. Knucnopopg Kak XMMUYECKWii 3neMeHT. dunsnyeckue
cBoiicTBa Kmcnopoga. [lonyyeHue kucnopoga B nabopatopum o B
NPOMbILLNIEHHOCTH.

XVMUYEeCKnNe CBOMCTBA KMCNOPOAA M €r0 NPYMEHEHME.

[CopeHue N MefIeHHOE OKUCNEHNE.

Tennosoli aeKT XMMNUYECKUX peakLunii.

Bo3ayx v ero cocras.

MpakTnyeckas pabota Ne 3: «[MonyyeHne 1 CBOMCTBA KNCIOPOLA».
PeweHune 3agay no Teme: «Kucnopogd. opeHue».

KoHTponbHasa pa6oTta Ne 2 : «Kucnopog. MopeHue».

Bopopopa B npupoge. Boaopod Kak XMMUYECKUIA 3N1EMEHT.

dun3nveckune cBoiicTBa Bogopoga. MonyyeHme Bogoposa.

XMMUYeCKne CBONCTBA BOLOPOAA.

MpumeHeHne Bogoposa.

MpakTuyeckas pabota Ne 4: «[MonyyeHne 1 CBONCTBA BOAOPOAA».
PeweHue 3agay no teme: «Bogopoa».

KoHTponbHaa pabota Ne 3: «Bogopoa».

PactBopbl. Boga-pactBoputens.

MaccoBas [0n15 pacTBOPEHHOro BeliecTsa. PelleHune 3aaay.

®un3nveckne CBONCTBA BOAbI.

XMUMMYecKne CBONCTBA BOAbI.

MpakTnyeckas pa6oTta Ne 5: MpurotoBneHne pacTBOpPOB COJEN C
onpegeneHHoO MaccoBOW J0/eil pacTBOPEHHOIO BELLECTBA.

AHanu3 n cuHTe3 Boabl. Boga B mpupoge 1 cnocobbl ee 0UUCTKM.
MoaroToBKa K KOHTPONLHON paboTe.

MpakTunyeckn
e 3aHATUNA
66
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Tema 27
Tema 28
Tema 29
Tema 30
Tema 31

Tema 32

Tema 33
Pasgen Il

Tema 34
Tema 35

Tema 36

Tema 37

Tema 38
Tema 39
Pazgen llI
Tema 40

Tema 41

Tema 42
Tema 43

Tema 44
Tema 45
Paspen IV
Tema 46

Tema 47

Tema 48
Tema 49

Tema 50

Tema 51

KoHTponbHas pa6ota Ned : «Boga. PacTBopbli».

Okcmgbl. HomeHknatypa. Knaccugukauus.

XuMun4yeckne ceoiicTea okcuaoB. MonydeHne. MNprumMmeHeHne.

OcHoBaHuA. HomeHknatypa. Knaccutunkauns.

Xumunyeckne cBoiicTBa OCHOBaHU. MonyyeHmne. MNMpumeHeHme.

Kucnotel. HomeHknatypa. Knaccudnkauus.

XnMuyeckne colicTea KucnoT. MNonyyeHne. MpumeHeHme.

Conn. HomeHknatypa. Knaccudukayms.

Xumunyeckne cBoincTBa coneid. MonyyeHune. MprumeHeHNe.

eHeTMYecKas CBA3b OCHOBHbIX K/1aCCOB HEOPraHNYECKUX COEAUHEHWIA.
Ypok-urpa no teme; «CBA3b HEOPTraHWYECKUX COELUHEHU.
MpakTuyeckas paboTta Ne 6: PelleHne aKCnepuMeHTaNbHbIX 3a4a4y no
Teme «OCHOBHbIE K/1aCCbl HEOPraHUYECKNX COeANHEHU»

MoaroToBKa K KOHTPONLHON paboTe.

KoHTponbHasa pabota Ne5 : «Knaccbl HEOPraHMYeCKUX COeAUHEHNI.
Meprvognyecknini  3aKOH W MepuofMYecKass CcUCTeEMA XUMUYECKUX
anemeHToB .. MeHpgeneeBa. CTpoeHme aToma.

Knaccudukauma Xummyeckux 3nemeHToB.

AM(pOTEPHOCTD.

EcTecTBeHHble CeMeCTBA XUMUYECKUX 31EMEHTOB.

Mepnognyeckuin sakoH .M. MeHpeneesa.

Mepuoanyeckas cuctemMa Xmmmyeckux anemeHtos .. Megeneesa.
3aKOHOMEPHOCTWN W3MEHEHWS CBOMCTB 31EMEHTOB U UX COeAWMHEHMWIA Mo
nepuvogam un rpynnam.

CocTtas aTOMHbIX agep. soTonsbl.

CTpoeHVe 3/1eKTPOHHbLIX 060/104EK aTOMOB.

CoCTOAHMe 3/1eKTPOHA B aTOMeE.

XapakTepucTnuka XUMWUYECKUX 31eMEeHTOB [/1aBHOM NOArpynnbl  Ha
OCHOBAaHWW CTPOEHUdA atoma 1 nonoxexHunsa s MNC3.

MoBTOpeHne 1 06061 eHNE TEMBI 6.

KoHTponbHas pa6oTta Ne6: «lMepunognyecknii 3aKoH U nepuoguyeckas
cucrtema xmummnyeckmnx anemeHTos .M. MeHgeneesa. CTpoeHne aToma.
CTpoeHune BeLecTBa.

ONeKTpoOoTPMLATENbHOCT XUMUYECKMUX 3/1EMEHTOB.

OCHOBHbIe BUAbl XMMUWYeCKOW cBsA3W. KoBaneHTHas CBA3b.

MoHHasa cBs3b.

TuUNbl KPUCTANTINYECKNX PELLETOK.

Mpumepbl COefUHEHWIA € pa3NUYHbIMK BUAAMW XUMUYECKON CBA3W.
CTteneHb OKMCNEeHNA.

OKNCINTENbHO-BOCCTAHOBUTE/NbHBIE peakLuu.

YpoK-ynpaHeHue.

CamocToaTenbHaa paborta rno teme: «OKUCUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE
peakunm».

MoBTOpeHne n 0606w eHNEe NO Teme 7.

KoHTponbHasa pabota Ne7 : «Xumnyeckasa cBsizb. CTpoeHune
BelllecTBay.

[TanoreHsbl.

["anoreHsl.

anoreHbl-NpocTbie BewecTBa. ®u3nyeckme CBOWCTBA ranoreHos.
XUMnyeckne CBOICTBA ranoreHos.

OKMCNNTENbHbIE CBONCTBA ranoreHos.

Xnoposogopogd. CongHasa Kuciora v ee conu.

MpakTnyeckaa pabota Ne 7: «[MonyyeHne CONMAHON KUCNOTbI N N3YUYEHUE
€e CBOMCTB».

CamocTosTenbHasa paboTa no teme: «lFanoreHbl. X10poBOAOPOA.
CongaHasa kucnota»

MoaroToBKa K ro40BOI KOHTPO/IbHON paboTe.

12

12

10



Tema 52

MogoBass KOHTpO/ibHas paboTa Mo Kypcy XMMumn 8 Knacca.

Pe3epBHOE BpeMsi:

Bcero yacos:

2
2
102

1.3. TemaTunyeckoe NiaHMpoOBaHME C yKasaHWEM KO/IMYECTBA 4acoB, OTBOAUMbIX HA OCBOEHWe
KaXK[0i Tembl (BTOPOI rof usyyeHus npeameTta «XMMUsi», HA OCHOBE MPOMeaeBTUUYECKOro

Kypca npeameta «XuMMusi», 7Knacc)

Paspen |
Tema 1

Tema 2

Tema 3
Tema 4

Tema 5
Tema 6

Tema 7

Tema 8
Tema 9
Tema 10
Tema 11
Tema 12
Tema 13
Tema 14
Tema 15
Tema 16

Tema 17
Tema 18

Tema 19
Tema 20

Tema 21
Tema 22

Tema 23

Tewma 24

HanmMmeHoBaHWe pa3fesioB U TeMm

MoBTOpeHMEe OCHOBHbLIX BONPOCOB MporpamMmMbl 7 Knacca

XUMUYECKWIA 31eMEHT. 3HAKN XUMUYECKNX 3/1eMEHTOB.

OTHOCKUTeNIbHaA aTOMHaa Macca.

3aKOH NOCTOSHCTBA COCTaBa BellecTsa. Xumuyeckue Hopmynbl.
OTHOCUTeNbHaA MOMIeKynsapHas Macca. BaneHTHOCTb XMMUYECKMX
aneMeHToB. COCTaBNeHNE XMMUYECKUX POPMYST MO BASIEHTHOCTMW.

PelleHve pacyeTHbIX 3afady C WCMOMb30BaHMEM XUMWYECKUX Qopmyn
BeLLeCTB.

3aKOH COXpaHeHMs Macchbl BelecTB. XUMUYECKME YPaBHEHUS.
Knaccugukaumsa Xumnyeckux peaxkuuii.

YPpOoK - ynpaxHeHue (COCTaB/EHNE N HANUCAHNE XUMUYECKNX YPaBHEHWIA).
Konunyectso BewecTsa. Monb. MonspHasa macca.

PelleHune 3aaay No ypaBHEHNAM XUMUUYECKUX PeakLunii.

O6beMHble OTHOLWIEHUSA ra3oB NPU  XUMUYECKUX peakumax. 3akoH
ABoragpo. MonspHbiii 06bem ra3oB. OTHOCMTeNbHas MAOTHOCTb [a3o0B.
PelwweHne pacyeTHbIX 3a4aud.

Okcnabl. HomeHknatypa. Knaccugumkauns.

Xumnueckune cBoiicTea okecugos. Monyyenne. MNprmMmeHeHue.

OcHoBaHua. HomeHknatypa. Knaccuunkaums.

XuMuyeckne cBoiicTea ocHoBaHuii. MonyyeHmne. MpumeHeHue.

Kucnotbel. HomeHknatypa. Knaccugunkaums.

Xumuyeckne cBoiictea Kucnot. MonyyeHue. MpumeHeHue.

Conn. HomeHknatypa. Knaccudukayms.

XnMuyeckne cBolicTBa coneid. MonyyeHune. MprmeHeHue.

eHeTMyYecKaa CBA3b OCHOBHbIX K/1AaCCOB HEOPraHMYeCKNX COeAUHEHWIA.
Ypok-urpa no Teme: «CBfi3b HEOPraHNYECKNX COEAMHEHUI».
KoHTponbHasa pa6oTa Nel: NepBoHa4anbHbie XMMUYECKNE MOHATUS.

Kucnopog B npupoge. Knucnopog Kak XMMUYECKUA 3neMeHT. dusnyeckune
cBoiicTBa Kucnopoga. [lonyyeHwe Kkucnopoga B nabopatopum u B
MPOMBbILLNEHHOCTMW.

XUMMUYeCKMe CBOICTBA KMCIOPOAA M ero NPUMEHEHNE.

["opeHune n MefieHHOe OKUC/eHMe.

TennoBoii 3PHEKT XUMUYECKNX peaKLnii.

Bosgyx u ero cocras.

MpakTnyeckasa paboTta Ne 3: «[Mony4yeHne n CBOCTBA KNCIOPO4ay.
PeweHune 3anay no teme: «Kucnopog. FopeHue».

KoHTponbHaa pab6ota Ne 2 : «Kwucnopod. FopeHue».

Bopopog B npupoge. Bofopos Kak XMMUYECKUA 3/1EMEHT.
dun3nyeckne ceoiicTea Bogopoaa. lNonyyeHne Bogoposa.
XVMUYeckne CBONCTBA BOLOPOAA.

MpuMeHeHne Bogoposa.

MpakTnyeckasa pabota Ne 4: «[Mony4yeHne n CBOCTBA BOLOPOAA».
PeweHue 3agay no teme: «Bogopog».

KoHTponbHas pabota Ne 3: «Bogopog».

PactBopbl. Boga-pactsoputesis.

MaccoBas [0/ pacTBOPEHHOr0 BelecTsa. PewleHne 3a4au.
dusnyeckme cBOICTBA BOAPI.

XUMUYecKune CBOMNCTBA BOAbI.

lMpakKTnyeckn
e 3aHATUA
54
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Tema 25

Tema 26

Tema 27

Paspgen 111
Tema 28
Tema 29

Tema 30

Tema 31
Tema 32
Tema 33
Tema 34

Pasgen Il
Tema 35

Tema 36

Tema 37
Tema 38

Tema 39

Tema 40
Paspen IV
Tema 41

Tema 42

Tema 43
Tema 44
Tema 45

Tema 46
Pasgen V

Tema 47-51
Tema 52

MpakTnyeckas pa6oTta Ne 5: MpurotoBneHne pacTBOpPOB CONeli C
onpefeneHHO MaccoBOl f0/eli pacCTBOPEHHOrO BeLLECTBa.

AHanu3 n cuHTe3 BoAbl. Boda B Mpupoge 1 cnocobdbl ee 0UUCTKM.
MofroToBKa K KOHTPO/bHOW paboTe.

KoHTponbHaa pabota Ned : «Boga. PacTBopbli».

MpakTuyeckas paboTta Ne 6: PelleHne aKcnepuMeHTaNbHbIX 334a4 Mo
TemMe «OCHOBHbIE K/1aCCbl HEOPraHWYeCKNX COeANHEHUA»

MoaroToBKa K KOHTPONbHO paboTe.

Mepuognyecknii 3aKOH N NepUognYeckKas cucTteMa XMMUYECKUX
anemeHToB .. MeHgeneeBa. CTpoeHue aToma.

Knaccupukaums XMMUUYECKNX 31EMEHTOB.

AMPOTEPHOCTb.

EcTecTBeHHble CEMeiCTBA XUMUYECKUX 3N1EMEHTOB.

Mepuoguyecknii 3akoH O./. MeHaeneesa.

Mepuogunyeckas cuctema xmmmyeckux snemeHTos .M. Megeneesa.
3aKOHOMEPHOCTW W3MEHEHWS CBOWCTB 3/IEMEHTOB U WX COEAMHEHUIA No
nepuogam v rpynnam.

CocTaB aTtoMHbIX agep. N3oTonbl. MaccoBoe ymucho.

CTpoeHVe 3NeKTPOHHbLIX 060/104EK aTOMOB 2 nepuoja.

CTpoeHMe 3/1eKTPOHHbLIX 060/104€K aTOMOB 3 nepuoga.

KoHTponbHasa pabota Ne6: «lMepuogmuecknii 3aKoH n nepuogmyeckas
cucTema XmMmmyeckux anemeHTos .. MeHgeneesa. CTpoeHuMe aToMax.
CTpoeHune BeLlecTBa.

DNeKTPoOTPULATENBHOCTD XUMUYECKUX 3/IEMEHTOB.

OCHOBHbI€ BMAbI XUMUYECKOW CBA3N. KoBaneHTHas CBA3b.

VoHHasa cBAa3b.

TuWMbl KPUCTANIMYECKUX PeLLeTOK.

MpuMepbl COEANHEHNIA C pa3NNYHbIMK BUAAMMWN XUMUYECKOI CBA3N.
CTeneHb OKUCNeHUA.

OKMCNUTeNbHO-BOCCTAHOBUTE/bHbIE peakLuu.

YpokK-ynpaxHeHue.

CamocTosTenbHasa pabota no Teme: «OKUCANTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE
peakLmm».

KoHTponbHas pabota Ne7: «Xmummnueckas cBs3b. CTpoeHMe BeLecTBay.
[TanoreHobl.

["anorexsl.

[anoreHbl-NpocTble BewecTsa. dn3nyeckme CBOMNCTBA rasoreHos.
XMUMMYEeCcKne CBONCTBA raioreHoB.

OKucnnMTenbHbIe CBOMCTBA rasoreHos.

Xnoposogopof. ConsHas KUcnoTa u ee cosu.

CoefiHeHUs xnopa.

MpakTnyeckasa pa6ota Ne 7: «[MonyyeHne CONAHOM KNCNOTbI N N3YUYEHUE
€e CBOMCTB».

CamocToaTenoHasd paboTa no teme: «lanoreHsl. X/J0poBOAOPOS,.
CongHasa Kncnota»

MofAroToBKa K rogoBoii KOHTPONLHOMI paboTe.

lNoBTOpeHne

MoaroToBKa K rof0BO KOHTPO/bHON paboTe.

FopoBas KOHTpPosibHas paboTa Mo Kypcy XMMumn 8 Kracca.

Pe3epBHOe BpemA:

Bcero yacos:

14

N

14
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1.4, KOHTPOJIbHbIE MEPOTMPUATNA MO ANCLUNTINNHE

dopmMa NPoBefieHNST U COIEPXKaHMWSA CEMECTPOBbIX KOHTPO/IbHbIX MeponpuaTuii

Tembl Bug KoHTponsa dopma
npoBefeHUnA
Tema 6, Tema 44, Tema 50 CamocToATenbHas XMMMNYECKNIA ANKTAHT,
paboTa MucbmeHHas paboTa
Tema 13, Tema 18, Tema 22, Tema 26, Tema KoHTpofibHas MucbmeHHas paboTa,
33, Tema 39, Tema 45, paboTa TecT

dopmMa NpoBefieHNS U COflepPXKaHNe UTOrOBbIX KOHTPO/TbHbIX MePONPUATUIA

Bug ®dopma
CTpyKTypa 3K3aMeHaLnoHHOro 3ajaHusa (bunera)
MeponpuATUS  NpPoBeLeHUs
"opoBas
KOHTpO/bHasA MncbMeHHO Tect - 22 Bonpoca
paboTa

2. YYHEBHO-METOAMNYECKOE OBECIEYEHVE ANCUUTTINVNHDBI

2.1.KoMNblOTEPHbIE U MYNIbTUMeAMA CPeACTBa 06yUeHUs

Bug HanmeHoBaHue Tembl
ONeKTpPOHHOe Bce Tembl Kypca.
yuyebHoe nocobue. Obwasa xnmus
«HDOYpPOK».
ONeKTpoHHas OKncNMTeNbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakunun B OBP. 3nektponus.
npeseHTaums thopmaTte EI'3
3NeKTpPOoHHasA KWCNOTHO-OCHOBHbIE Teopun
npeseHTauus K1cnoTHO-OCHOBHbIE CBOICTBA BELLECTB B Knaccupukauma  3n1eKTpoauToB i
thopmate EI3. Bofje. WHpukatopel u pH cpefgbl
Mmaponus
3NeKTpPOoHHaA MpupogHble n aHTPOMOoreHHbl!
npeseHTayus NCTOYHUKM 3arps3HeHus
3arpssHeHue aTMocepsl.
DOTOXUMUYECKUNE peakuum ]
atMocepe. KucnoTHble fOXAN.
ONeKTpoHHaga . 3arpsasHeHue JanbHeBOCTOUHbLT
3arps3HeHne MOPCKUX aKkBaToOpuil K NX oXpaHa o
npeseHTayms mMopen
ANeKTpOHHasA Pa3o6paHsl TeopeTUYecKmne
npeseHTayms Pewaem vacTtb 2 EI'S NpakTUYecKne noaxofbl K PeLueHro
3agaHnii EF3 nog Homepom 37
Buaeodunbmbl ONeKTpoNuTUYeckKasa guccoumauns. T3/[,. Peakuuun MOHHOro o6MeHa

Peakunm MOHHOro o6MeHa



MeTtannyprug. Boinnaeka 4yryHa n ctanu. MeTtannel 8rpynnsl B. XXeneso.
Mpoun3BOACTBO antOMUHUA. Metannsl 3 rp.A. ANOMUHWIA.

OnemeHTl 5 rp.A.  As30T

Mpon3BoACTBO aMMMaKa.
Nnpou3BoAHbIe.

OnemeHTl 6 rp.A. Cepa

Mpou3BOACTBO CEPHOI KUCMOTHI.
MPOU3BOAHbIE.

anemeHTol 5 rp.A.  AsoT

Mpon3BOACTBO a30THOW KWUCNOTBI.
MPOU3BOLHBIE.

NHTTrpHeT- Be6-kBecT no  xumum  (caidT, CcO3haHHbI  Bce TeMmbl
cTpaHuua yJaumucs)

http://school-
sector.relarn.ru/web quests/Chemistry Quest/

OTKpbITbIA KONemK Xnumus

htto://wvvw.co lleee.wi/chemistrv/

LLIkonbHaa xmmusa

http://wwmwv.schoo Themistrv.bv.ru/

KaTanor o6pa3oBaTe/ibHbIX PECYpCOB M0 XMMUK

http://www.rnec.tgl.ru/index.php?module=subie
cts&func=viewpaee&Daeeid=149

BupTyanbHblil yue6HUK N0 XUMUK
http://www.cheiTiistrv.ssu.samara.ru/
Xumunyeckne urpbl ANXMMnK
httD://www.alhimik.ru/fun/Eames,html
A ngy Ha ypoK Xxumuu
http://him.1seDtember.ru/urok/

MeToanyeckoe 06bEAVHEHWNE YUYUTENEeR XUMUM
CBO MockBbl

http://www.bolotovdv.narod.ru/index.html
Habop 3afay ¢ pelieHuamm

httD://www.probltms.ru

2.2.CMMNCOK PEKOMEHAYEMOW JINTEPATYPbI

Ans peanusaunmn nNporpaMmMbl UCMO/b3YeTCS: YUEOHO-MeTOANYECKUIA KOMMEKT:

1. Pypsutuc T.E., PenpgmaH d.I. Xumuma 8. YuebHuk. M: TMpocselyeHune,2017.-
208 c.

2. KysHeuoBa H. E., JleBknH A.H. 3agayHuK no xumun. 8 knacc. M.. BeHTaHa-
Mpa, 2019 r. - 128 c.


http://school-
http://www.rnec
http://www.cheiTiistrv.ssu.samara.ru/
http://www.alhimik.ru/fun/%c2%a3ames,html
http://him
http://www.bolotovdv.narod.ru/index.html

3. Masnosa H.C. KOHTPO/IbHbIE N CaMOCTOATE/IbHbIE paboTbl MO XMMUK.8 Knacc. M:
JK3ameH, 2015. - 254 c.

4. Tapa H.H. MpoBepoYHble U KOHTPO/bHblIE paboTbl. Xumus 8. Metoguyveckoe
nocobue. M: BeHTaHa-Ipad, 2019 r.

5. boposckux T.A. 3ayeTHble paboTbl Mo xumuu. M: Ok3ameH, 2015. - 94 c.

6. Pypsutuc I.E., ®enpamanH ®.I'. Xumnsa 9. YuebHuk. M: lMpoceeweHune,2017,-
191 c.

7. Kys3HeuoBa H. E., JleBkuH A.H. 3ajauyHuK no xmmuu. 8 knacc. M.: BeHTaHa-
Mpa, 2019 r. - 127 c.

8. TMaenoa H.C. KOHTpONbHbIE M CaMOCTOATE/NbHbIE PaboTbl N0 XMMUK. 9 Kracc.
M: 3k3ameH, 2015. - 190 c.

9. boposckux T.A. 3a4eTHble paboTbl N0 XuMUn. M: 3Jk3ameH, 2015. - 94 c.

[ononHUTeNbHas nuTepaTypa:

1 Oo6poTuH O.HO. TemaTtuyeckume pabotbl. OF3. Xumua. ®UJIN. M: HaumoHanbHoe
ob6pasoBaHue, 2017. - 126 c.

2. KaepnHa A.A. TemaTU4yecKUin KOHTpO/Ab. Xumua. 9 knacc. PUIN. M:
HaunoHanbHoe obpa3oBaHue, 2017. - 189 c.

2.3.00NMOJTHUTEJNIBHBIE ANOAKTUYHECKWE MATEPUAJbI

Bupg HanmeHoBaHue Tembl

Xumunyeckasa csdAsb. CTpoeHue
MpeseHTauum NHpoypok. 8-11 knacc. MoJiekyl. MonekynsapHble
B3aMMOAeNcTBuNSA.

1.KomnnekT Tab6any, No HeopraHMYecKoi

XUMUN.
MnakaT 2.KomnnekT Tabnuy no opraHnyeckoi Bce Tembl Kypca
XUMUW.
3. MopTpeTbl BEMUKUX XUMUKOB.
MpenapaT Hab6opbl peakTBOB XUMWNYECKME PEaKTUBHI.

ANOMUHWNIA.
MuHepansl (1,2 yacTb) - pa3fartoyHas
MuHepanb! (femMOHCTpaLoHHasA)
Konnekuus MuHepanbHble yao6peHus XVUMWNS 3NEMEHTOB
Yronb
UyryH u ctanb

MpocTble BellecTBa.



Annapart Kunna

QnekTponunsep
Mpubop
XnmMunyeckoe pasHoBecue
XUMUNYeckas KUHeTUKa
CKOpOCTb XMMUYECKOW peakLmm
JononHuTensHas
Mo kaTanory XMMmn4yeckoro kabuHeTta Bce Tembl Kypca
qMTepaTypa

Kputepuun oueHUBaAHNA YCTHbLIX OTBETOB N MUCbMEHHbIX pa60T no XmMuMunmn.

Pe3ynbTaTbl 00yYeHUS XMMUM [OMKHbI COOTBETCTBOBATb O6LIMM  3ajayam
npeameTa n Tpe6oBaHNUAM K €ro YCBOEHUIO.

Pe3ynbTaThl o6yquvm oueHMBardTCA Mo NaTUbGanbHON cuUcTeMe. lNpn oueHke
YUNTbIBAKOTCA cnegyrowme Ka4eCTtBeHHbIE NMOKa3aTe/in OTBETOB.

e rny6uHa (COOTBETCTBME U3YUYEHHbIM TEOPETUUECKUM 0606LLEHNAM);

* 0CO3HaHHOCTb (COOTBETCTBME TpebyembiM B Nporpamme YMeHUsM MPUMEHATb
MONYYEHHYIO MH(OPMaLUIO);

e MonHoTa (CooTBETCTBME 06BEMY NMPOrpaMmbl U MHGOpMaL M y4ebHUKa).

Mpn OLEeHKe YYUTbIBAKOTCA YMC/IO M XapakTep OwWuboK (CyLWeCcTBEHHble Wnu
HeCyLleCTBEHHbIE).

CylecTBeHHbIE OWIMOKN CBSI3aHbl C HEAOCTaTOYHON rNy6UHOM M OCO3HAHHOCTbIO
oTBeTa (Hanpumep, YYEHWK HENPaBU/IbHO YKa3as OCHOBHble MNPU3HAKN MOHATURA,
SBNEHWNI, XapaKTepHble CBOWCTBA BELLECTB, HEMpPaBWU/bHO CHOPMYIMPOBaN 3aKOH,
npaBuMno u T.4. WIA YYEHUK He CMOr TMPUMEHUTb TeopeTUYecKme  3HaHUS [AnA
00bACHEHNS W NpeAcKasaHWs  ABNEHWIA, YCTaHOBMEHUM MNPUUYMHHO-CNELCTBEHHbIX
CBA3ei, cpaBHeHUs W Knaccuukauuyv SBNeHUA 1 1. n.).

HecyllecTBEHHblIE OWNGKM OMpefensoTcs HEemnonHOTOW oTeeTa (Hanpumep,
ynylleHne U3 BMAA KAaKOro-nMbo HexapakTepHOro (hakTa Mpu OMNMcCaHMM BELLECTBa,
npouecca). K HAM MOXHO OTHECTW OrOBOPKW, OMWUCKW, [AOMYLLEHHble MO HEBHMMa-
TeNbHOCTK (Hanpumep, Ha fABa U 60/ee ypaBHEHWUIA peakuUuUii B MONHOM WOHHOM BUfE
[0NyLleHa 0fHa oLMGKa B 0603HaYeHMI 3apsila NoHa).

Pe3ynbTaThl o6yqu|/|>=| MPOBEPAOTCA B npouecce yCTHbIX U NMUCbMEHHbLIX OTBETOB
y4yallnXcs, a TakxXe rnpu BbINOTHEHNN UM XUMNYECKOT O 3KCIMEPUMEHTA.



KpuTepun oLeHKN 0TBETOB y4allMxcs no xumun B 11 Knacce

YCTHbIN OTBET

- OTBET MNOJIHBINA Y
NpaBU/bHbLIA Ha
OCHOBaHUw
N3YYEHHbIX TEOPUA;

- MaTepuan U3NoXxeH B
onpegeneHHow
NOrNYecKomn
nocnefoBaTelbHOCTY

- OTBET
CaMOCTOSITE/IbHbIA.

OTBET MOJIHbIV U
npaBU/bHbIN Ha
CHOBaHWM M3yYeHHbIX
Teopuii;

- MaTepuan U3/0XeH B
onpegeneHHon
NOTNYeCKOoM
nocnefoBaTelbHOCTH,
npu 3TOM ONYyLLeHbI
ABe-Tpu
HEeCYLLeCTBEHHbIE
OLLMOKN,
ncnpaefeHHble Mo
TpebOoBaHUIO yunTens

OTBET MOJHbIN, HO NpW
3TOM AonyleHa
CYLLLECTBEHHAS
oWwmnbKa nnu oTBeT
HEenosHbIN,
HECBSA3HbIN.

MpakTuny. pabota

- paboTa BbINO/IHEHA
MOMHOCTBLIO U NPaBUMbLHO,
cAenaHbl NpaBUbHbIE
HabOAEHNS U BbIBOADI;

- 9KCMEepPUMEHT
OCYLLLECTB/IEH NO NJIaHy C
YUYETOM TEXHUKU
6e30MacHOCTV 1 NpaBu/
paboTbl C B -MU 1
obopyoBaHVEM;

- NPOSABNEHBI
OpraHn3aLnoHHoO -
TPY/[0Bble YMEHMS,
NnoAaepXX1BatOTCS YACTOTa
paboyero mecta u
nopsiAo0K, 3KOHOMHO
NCNONb3YHTCA PeakTUBbI).

paboTa BbIMO/HEHA
NpaBWbLHO, cfenaHbl
npaBu/bHble HabMOAEHUA
N BbiBOAbl, HO MpPU 3TOM
3KCMEPUMEHT MPOBEAEH He
MOSTHOCTLIO UM JOMNYLLEHbI
HeCyLLeCTBEHHbIE OLUMOKM
B paboTe C BeulecTBamu U
06opyaoBaHMeEM.

paboTa BbIMO/IHEHa
NPaBU/IbHO He MeHee YeM
HarnofI0BUHY WK
JonyuleHa CyLecTBeHHas
owmnbKa B xoae
JKCneprvMeHTa B
00bACHEHUN,B
oopmneHnn paboThbl, B
CO6M0eHNN NpaBu
TEXHUKKN 6e30MacHOCTN Ha
paboTe C BeLlecTBamMn U
o6opyfaoBaHMeM,KOTopas

PeLueHune
KEVER

B /IOTMYECKOM
paccyXaeHum
n peLLeHnmn
HET  OLUNOOK,
3afjaya pelleHa
paunoHabHbI
M CMOCO6OM:;

B /IOFMYECKOM
paccy>XaeHum
N pelleHns HeT
CYLLECTBEHHbI
X OLINOOK, HO
3aflaya pelueHa
HepayMoHasibH
bIM CMoco6om,
NN AoNyLeHo
He 60nee ABYX
HeCyLLeCTBEHH
bIX OLLUMOOK.

B /IOTMYECKOM
paccy>XaeHunn
HeT
CYLLLECTBEHHbI
X OLIMOOK, HO
aonyuieHa
CyLLecTBeHHas
OLKn6Ka B
MaTemaTM4ecK
NX pacyeTax.

K/p Tect

90-
100%

3afaHuns
BbINO/THEHbI
NOTHOCTbIO n
NpaBuU/ILHO,
BO3MOXHa
HecyLlecTBEHHa
1 OLLNOKa.

- 33[aHnA 80-89%
BbIMO/IHEHbI He
MONHOCTbLIO UK
[onyLleHo He

bonee ABYX
HeCYyLLeCTBEHHbI

X OLLUNOOK.

- pabota 50-79%
BbIMO/IHEHA He

MeHee YeM

Haro/I0BUHY,

JonyLeHa ogHa
CyLLeCTBEHHaA

oLn6Ka 1 npm

3TOM [Be-Tpu
HeCyLLeCTBEHHbI

e.



2 1pu oTBETE
006Hapy»XeHo
HernoHnmaHue
yyalnumcs 0CHOBHOIO
cofepXxaHuns y4yebHoro
martepuana unu
[ONyLLEeHbI
CYLLLeCTBEHHbIe
OLLNBKK, KOTOpble
yyalluiics He MOXeT
NcrnpasuTbL Npu
HaBOAALLMX BONpocax
yumTens unm
OTCYTCTBUE OTBeTA.

ncnpaenseTcs no
Tpeb0oBaHUIO yUUTENS.

fonyuieHbl 6onee aByX
CYLLECTBEHHbIX OLINOOK B
X0[e: 3KCNepumeHTa, B
06bACHEHUN, B
oopmneHnn paboThbl, B
co6M0LeHUN Npasus
TEXHUKN 6e30MacHOCTU
npu paboTe C BellecTBamu
1 060pyL0BaHNEM,
KOTOpble yyaliniics He
MOXET UCMpPaBUTb Aaxe Mo
Tpeb0oBaHUIO YUUTENS;

- paboTa He BbINOJIHEHA,
OTCYTCTBYIOT
3KCNepUMEHTasbHbIE
YMEHWS.

nmeeTcs
CYLLECTBEHHbIE
OLLUNGKMN B
NIOTNYECKOM
paccyXaeHmm

1 B peLLEeHnN.

OTCYTCTBME
oTBeTa Ha
3afjaHue.

- paboTa 0-49%
BbINO/HEHA

MEHbLLE Yem

HanonoBUHY

VNN COAEPXKMNT
HECKO/bKO
CYLLIECTBEHHbIX

OLMOOK.

- paboTta He
BbIMO/IHEHA.

Cucrtema oueHMBaHNA UHAUBUAYA/IbHOIO NpPoeKTa Nno XMMunn.

(MonoxeHwne

«006

WHANBUAYANbHOM

npoekTe

obyuvaromxcs
[0BY30BCKO nogarotoBkn ®reOyY BO TIrMY Mwun3gpaBa Poccun,

(hakynbTeTa
OCBOMBLLMNX

OCHOBHble 06pa3oBaTe/ibHble MPOrpaMmbl OCHOBHOrO 0OLWEro ¥ cpefHero oo6Lwero
ob6pasoBaHus B ycnosusax peanmsaunm roC 000 n ¢rocC COO»):
1. HagnBnayanbHbIA NPOEKT OLEHMBAETCSH OTMETKON «3a4€T» - «He3auéT».

2. OueHuBaHue WHAMBUAYANbHbLIX MPOEKTOB OCYL,eCTBAAETCA [0

KpUTEPUSIM:

e [ocTaHOBKa LeNKn, NNaHWpoBaHNe NyTein e JOCTUXKEHUS;
e CNy6UHA PacKPbITUS TEMbI UCCNEA0BATENbCKONM YaCcTU MPOEKTA;
« COOTBETCTBME TPEGOBAHMSM OPOPMIEHUS MUCbMEHHOW YacTy;
« KauecTBO NpoBeAeHNs Npe3eHTaLum;
« COOTBETCTBME TEMbI, LIENN, COAEPXKAaHWS, BbIBOJOB, NPOEKTHOro NPoAyKTa.

CneayoLmum

3. Pe3ynbTaThbl BbINOMHEHNA NHANBUAYA/IbHOIO MPOEKTa OLeHMBaKTCA KOMUCCUEN U
00DBABNAKTCA B TOT Xe [eHb nocrne O(*)OpMJ'IeHI/IH B YCTaHOBJ/IEHHOM MNOpAAKeE NMPOTOKOMa

3acelaHNA KOMUCCUIN



